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I"Jbung 5

Aufgabe 16

Ein anisotropes Material soll durch die folgende Permittivitats-Dyade beschrieben werden:

el =ae.e, +aee, +(a+)f)ee, +(a+1fee, +e.e..

Eine konstante elektrische Fludichte D(R) = Dye, ist in diesem Material gegeben. Berechnen
Sie die elektrische Feldstarke mit Hilfe der Gleichung

ER)=c" D(R)

Aufgabe 17 (Gaufisches Gesetz)

Gegeben sei eine Kugel um den Koordinatenursprung mit dem Radius Ry. Die Kugel ist mit
der inhomogenen Raumladungsdichte

0e(R) = )
0 R > R,

{ Qeoﬁ% R < Ry

geladen.

Dabei sind g, und Ry gegebene Konstanten, und die Kugel enthalte Vakuum und sei im
Vakuum gelagert.
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Figure 1: Kugelsymmetrische Raumladungsverteilung

a) Bestimmen Sie die elektrische FluBdichte D(R).

b) Bestimmen Sie die elektrische Feldstarke E(R).

c) Skizzieren Sie die Raumladungsdichte (g.(R)), die FluBdichte (D(R)) und die elektrische
Feldstarke (E(R)) fiir 0 < R < 2R,.

Aufgabe 18

Gegeben sei die Kugelschale § mit dem Innenradius R; und dem Auflenradius Rs, die um den
Ursprung zentriert ist.

In dieser Kugelschale herrsche die elektrische Flufldichte

R RY\ R R
D(R) = oo (g - EO) sinve, + 0o (g - EO) cosve,
R Rj
DR) = 0o (g - EZ)ER

a) Fertigen Sie eine Skizze des Problems an.
b) Berechnen Sie die elektrische Raumladungsdichteverteilung g.(R) in der Kugelschale.

c) Welchen Wert hat die elektrische Raumladungsdichte g.(R) auf der &ufleren Kugeloberfléche
bei R = RQ ?

d) Bestimmen Sie die elektrische Gesamtladung @, der Kugelschale S.



