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Aufgabe 19

Gegeben sind zwei Punktladungen mit dem Abstand a. Fiir die Raumladungsdichte soll gelten:

e(R) =2Q 6(R-ae,) - QIR)
Diese ist in das Vakuum eingebettet.
a) Fertigen Sie eine Skizze der Raumladungsverteilung an.

b) Bestimmen Sie das elektrostatische Potential im Vakuum durch explizite Auswertung des
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c¢) Betrachten Sie die zz-Ebene mit y = 0 und zeigen Sie, dass die Aquipotentiallinie fiir
®(z,z) = 0 ein Kreis ist. Bestimmen Sie die Parameter dieses Kreises.

Aufgabe 20

Gegeben sei die in der Abbildung dargestellte Verteilung
elektrischer Punktladungen.

a) Beschreiben Sie die elektrische Raumladungs-
dichte mathematisch.

b) Berechnen Sie das elektrische Dipolmoment der
Ladungsverteilung.

c¢) Berechnen Sie das elektrische Quadrupolmoment
der Ladungsverteilung.




Aufgabe 21

Gegeben ist ein Zylinderkondensator mit:
Z ={(r,p,2)lr € 0,25m,0,5m], p € [0,27 [,z € R}
a) Bestimmen Sie das elektrische Potential &, = ®.(r) fur das gilt:

®.(0,25m) =3V $.(0,5m)0 =V

b) Bestimmen Sie die elektrische Feldstérke E in Z.

¢) Bestimmen Sie die elektrische Spannung U, zwischen r = 0,25m und r = 0, 5m.
Hinweis: Es gilt die Laplace-Gleichung;:

AP =0

Aufgabe 22 (Spiegelungsmethode)

Gegeben ist eine elektrostatische Punktladung mit der Gesamtladung (). bei R, = ae_, mit
a > 0.
Der Halbraum z < 0 sei ideal elektrisch leitend und geerdet (¥, = 0).

a) Skizzieren Sie die Anordnung und die Feldlinien des elektrischen Feldes.

Bestimmen Sie die elektrische Feldstarke E

)
b) Bestimmen Sie das skalare elektrische Potential mittels der Spiegelungsmethode.
c)

)

d

Bestimmen Sie fiir die Spiegelungsebene bei z = 0 die Tangentialvektoren der elektrischen
Feldstarke E, =nxEundE, = (I-nn)-E.
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Erklaren Sie das Ergebnis!



