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Durchbruch ftir die Lichtmikroskopie

Kasseler Nanotechnologie hat neuartige Sonde zur Serienreife entwickelt

Ein Durchbruch in der Lichtmi-
kroskopie zu wesentlich hoheren
Auflosungen stellt eine von Kasse-
ler Wissenschaftlern entwickelte
und nun auch serienmifig repro-
duzierbare Sonde dar. In der Licht-
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mikroskopie, mit der u.a. Oberfla-
chen und Substrate etwa auf
Datentrigerschichten untersucht
werden, kann durch die Kasseler
Koaxial-Sonde eine sechsfach
hohere Aufldsung und damit Ge-
nauigkeit erreicht werden. In einem
konventionellen Lichtmikroskop
sind die kleinsten noch sichtbaren
Strukturen auf Grund von Beu-
gungsvorgingen durch die Wellen-
linge des Lichtes bestimmt. Das
bedeutet, dass bislang nur eine
Strukturauflosung von 200 bis 380
Nanometern erreicht werden
konnte. Mit dem Elektronen-
mikroskop kénnen zwar Struktu-
ren, die noch kleiner als die Wel-
lenlinge des sichtbaren Lichtes
sind, sichtbar gemacht werden, al-
lerdings nur unter Vakuumbedin-
gungen und leider nicht immer zer-
storungsfrei. In neuerer Zeit bietet
daher die Mikro- und Nanotech-
nologie zusitzliche Entwicklungs-
moglichkeiten, die die Kasseler
Wissenschaftler Dr. Egbert Oester-
schulze und Dr. Iwo Rangelow im
Institut fiir Mikrostrukturtechno-
logie und Analytik (IMA) der Uni-
versitit Gesamthochschule Kassel
unter Leitung von Prof. Dr. Rainer
Kassing (Technische Physik) ge-
nutzt haben.

Dabei war eine grofie Schwierig-
keit zu tiberwinden: Denn wenn

man versucht, Licht, z.B. eines
Lasers, durch eine Offnung zu sen-
den, die kleiner als die Wellenlinge
des Lichtes ist, so wird fast die ge-
samte Lichtintensitit reflektiert
und nur ein winziger Bruchteil von

ca. 107 der Anfangsintensitit
dringt durch die Offnung. Diese
klingt jedoch exponentiell, d.h. auf
auflerordentlich kurzer Distanz,
auf praktisch Null ab. Geht man
jedoch mit einem optisch zu unter-
suchenden Substrat ganz nahe (im
Nanometerbereich) an diese Off-
nung heran, so kann die durch die
kleine Offnung durchtretende
Lichtmenge zur optischen Charak-
terisierung des Substrates genutzt
werden. Damit hat man also eine
Auflésung erreicht, die nicht wie
beim klassischen Mikroskop durch
die Wellenlinge, sondern durch die
Grofe der Offnung — auch Apertur
genannt — bestimmt wird. Da man
zur Aufnahme eines Bildes die
Offnung iiber die zu untersuchende
Oberfliche bewegt bzw. rastert,
nennt man diese Art der Mikro-
skopie auch ,,Optische Raster-
Nahfeld-Mikroskopie, bzw. eng-
lisch ,,Scanning Nearfield Optical
Microscopy“ (SNOM). Fiir die
praktische Durchfiihrung von
Messungen hat es sich als vorteil-
haft erwiesen, die ultrakleinen Off-
nungen in Hohlspitzen zu integrie-
ren, da diese viel besser zur Abtas-
tung der Oberfliche geeignet sind.
Ein Problem fiir die SNOM be-
steht nun darin, diese kleinen Hohl-
spitzen mit der integrierten Off-
nung mit den Methoden der Mikro-

Vorbild- und Magnetfunktion

BPS erhohen die Attraktivitat der Kasseler Studiengange / Auslandspraktika

Dass die Berufspraktischen Studien
(BPS) an der Universitit Gesamt-
hochschule Kassel gerade fiir unse-
re neuen Studierenden sehr attrak-
tiv sind, zeigt die Auswertung der

aktuellen Erstsemesterbefragung
im Fachbereich Maschinenbau. Als
hiufigster und entscheidender
Grund fiir die Hochschulwahl
wurde die Praxisorientierung des
Studiums an der Universitit Ge-
samthochschule Kassel genannt.

Dieses Ergebnis deckt sich mit
Befragungen der Studierenden in
anderen Studiengingen mit berufs-
praktischen Studienanteilen sowie
mit den Ergebnissen einer umfang-
reichen Marktanalyse-Pilotstudie
der Universitit Gesamthochschule
Kassel aus dem Jahre 1999. Eine vor
kurzem durchgefiihrte Tagung an
der TU Clausthal uber den Struk-
turwandel der deutschen Hoch-
schulen zeigte, dass attraktive Pra-
xiselemente an anderen Hochschu-
len immer haufiger in das Studium
eingebunden werden.

Auslandspraktika

Eine weitere Chance der Praxisver-
zahnung sind Auslandspraktika im
Rahmen der BPS. Sie kombinieren
die Kompetenzerweiterung durch
das Kennenlernen eines anderen
sozio-kulturellen Umfeldes in der
Arbeitswelt und den Ausbau der
sprachlichen Fahigkeiten. Zumeist
werden sie realisiert durch eine
Vermittlung in einem Netz von

Technologie reproduzierbar herzu-
stellen. Das gelang erstmals der Ar-
beitsgruppe von Dr. Oesterschulze
mit einem neuartigen, zum Patent
eingereichten Verfahren. So ist es
moglich, Hohlspitzen mit etwa 40
bis 80 Nanometer grofien Offnun-
gen zurealisieren (Abb. 1a). Doch es
ist leicht vorstellbar, dass solch
kleine Offnungen nur sehr wenig
Licht durchlassen — so, als wollte
man etwa durch eine eng zulaufende
Kaniile hindurch etwas erkennen.
Um diesen Nachteil der reinen
Apertursensoren auszugleichen,
ging die Arbeitsgruppe um Oester-
schulze einen neuen Weg. Sie zogen
in die Mitte des nur weniger als ein
tausendstel Haardurchmesser gro-
en Apertursensors einen Draht ein
und erhohten so die durchgelassene
Lichtintensitit, vergleichbar, als
schobe man durch die oben be-
schriebene Kantile noch ein Fad-
chen, ohne jedoch die Kaniile zu
bertihren. Damit wird das elektri-
sche Feld der Lichtwelle zwischen
Innen- und Auflenleiter gefithrt und
somit die Lichtintensitat deutlich
gesteigert. Der Grundgedanke da-
beiist der gleiche wie bei jedem
elektrischen Koaxialkabel (z. B.
beim Antennenkabel eines Fern-
sehers).

Industrielle Nutzung

Im Kasseler Institut fiir Mikro-
strukturtechnologie und Analytik
gelang es weltweit erstmals, eine
solche Sonde mit einem sogenann-
ten Koaxialleiter (Abb. 1b) zu ver-
sehen. Allerdings wurde dieser In-
nenleiter noch einzeln produziert.
Aus der Phase des Prototyps in den
Bereich der Serienreife brachten
weitere Arbeiten im IMA die soge-
nannte Kasseler Koaxial-Apertur-
Sonde. Hier gelang es der Arbeits-
gruppe von Dr. Ivo Rangelow, sol-
che Apertur-Sonden mit einem
Koaxial-Leiter (Abb. 1c) serienmi-
Big herzustellen. Damit ist der Weg
zur industriellen Nutzung dieser
Technologie geebnet. Diese Metho-
de wurde ebenfalls zum Patent an-
gemeldet. P

Partnerschaften in anderen Lin-
dern Europas und finanziert iiber
das EU-Bildungsprogramm LEO-
NARDO DA VINCI II (siche:
<http://www.uni-kassel.de
/fb16/bps/leonardo/>)

Vor diesem Hintergrund tiber-
reichten am 8. 11. 2001 die Refe-
rentinnen und Referenten fiir die
Berufspraktischen Studien dem Vi-
zeprasidenten der GhK, Prof. Dr.
Friedrich Ortmann, die erste Aus-
gabe der BPS-Auslandserfahrungs-
berichte. Wie Hochschulleitung
und BPS-Referentinnen und -Refe-
renten betonten, zeigen diese Be-
richte, dass die in vielen Kasseler
Studienginge integrierten und be-
treuten berufspraktischen Studien-
anteile ein wertvolles, qualititser-
hohendes und profilschirfendes
Element sind. Dies gilt es weiter zu
entwickeln, damit die GhK auch in
Zukunft in der Hochschulland-
schaft eine bedeutende Rolle spie-
len kann.
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CD-Rom-Datenbank
Recycling von
Kunststoffen

Das Institut fiir Werkstofftechnik
der Universitit Gesamthochschule
Kassel hat mit mehreren europa-
ischen Partnern eine umfangreiche
Datensammlung zu Recyclingver-
fahren in Europa erstellt. Sie gibt
eine Ubersicht {iber Kunststoff-
Verwerter mit ihren Firmen- und
Produktprofilen in den beteiligten
Lindern, Logistik-Systeme fiir
Entsorgung, Weiterbildungsange-
bote, 6ffentlich zugangliche Daten-
bankbestinde

Die CD-Rom ist als Recherche-
instrument und individuell erwei-
terbare Datenbank konzipiert. Sie
kann bezogen werden tiber das In-
stitut fiir Werkstofftechnik, Mon-
chebergstr. 3, 34109 Kassel, Tel.:
0561/804-3674, Fax: -36 92, E-
mail: rainers@hrz.uni-kassel.de  p

Sehenswerter Katalog

ANGST
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Im Mirz dieses Jahres wurde die obenstehende Arbeit von Anne Ulrike
Thursch (Kunsthochschule Kassel) im Rahmen des Plakatwettbewerbs
»Anschlige gegen rechte Gewalt“ ausgezeichnet. Samtliche Beitrige die-
ses Wettbewerbs sind jetzt in einem sehenswerten Katalog versammelt,
der von einer Arbeitsgruppe der Kunsthochschule Kassel unter Leitung
von Prof. Christof Gassner gestaltet wurde: Anschlige gegen rechte Ge-
walt. Ein Plakarwettbewerb AGI Alliance Graphique Internationale an
deutschen Hochschulen. Verlag Hermann Schmidt Mainz.

Zu Gast in China

Multimediale Prasentation in der Kunsthochschule

Spannende Wochen in China haben
Mitglieder der Kunsthochschule
Kassel hinter sich. Mit einer Prisen-
tation in China entstandener Arbei-
ten deutscher und chinesischer Stu-
denten wurden am 20. 11. 2001
kiinstlerische Ergebnisse eines er-
folgreichen Austausches vorgestellt.
Im Rahmen der seit 11 Jahren
bestehenden Partnerschaft zwi-
schen der Kunsthochschule Kassel
und dem Sichuan Fine Arts Insti-
tute (SIFA) in Chongqing, China,
wurden in diesem Jahr ein Kiinst-
leraustausch und zwei Ausstellun-
gen organisiert. Nach der gelunge-
nen Schau mit Werken von Lehren-
den und Studierenden der bedeu-
tenden chinesischen Schule im
Studfligel des Kasseler Kulturbahn-
hofes im Sommer zeigten Studen-
ten der Kunsthochschule im Sep-
tember und Oktober ihre Arbeiten
in Chongqing. Wihrend des etwa
sechswochigen Aufenthaltes boten
Studenten und kiinstlerisch/wis-
senschaftliche Mitarbeiter Work-
shops fir chinesische Studenten an.
,, Wir hofften auf eine zufrieden-
stellende Zusammenarbeit am SIFA
und dass nicht nur wir mit den
Workshops etwas anbieten, son-
dern dass wir auch von unseren
chinesischen Partnern und ihrer
Kultur vieles lernen kénnten®, so
Dr. Ursula Panhans-Biihler, Pro-
fessorin fur Kunstgeschichte. An-
lisslich der Prisentation in der
Kunsthochschule formulierte die
Leiterin des Austauschprogrammes
nun ihre Freude tiber die gelungene
Partnerschaft und erfolgreiche Ko-
operation. Neben dem kiinstleri-
schen Austausch ist die Forderung

IHK-Wissenschaftspreis 2001
Studieren im Zeit-
alter des Internet

Thren Wissenschaftspreis 2000 ver-
lieh die Industrie- und Handels-
kammer Kassel (IHK) am 31. Ok-
tober an Dr. Jorg Schellhase fiir
seine Promotion im Fachbereich
Wirtschaftswissenschaften der Uni-
versitit Gesamthochschule Kassel
(GhK). Durch den mit 10 000 Mark
ausgestatteten Preis honoriert die
IHK im jahrlichen Wechsel Nach-
wuchswissenschaftler der Universi-
tat Gesamthochschule Kassel und
der Philipps-Universitit Marburg
fiir herausragende und innovative
wissenschaftliche Arbeiten. Neben
dem Wissenschaftspreis wird zu-
dem der mit 3000 Mark ausgestatte-
te Forderpreis fir herausragende
Diplom- und Examensarbeiten ver-
lichen, mit dem in diesem Jahr
Dipl.-Ing. Igor Dedic fiir seine Di-
plomarbeit im Fachbereich Elek-
trotechnik der GhK geehrt wurde.
In seiner Dissertation bei Prof.
Dr. Udo Winand, Fachgebiet Wirt-
schaftsinformatik, hat Schellhase
die Moglichkeit des ,,Web Based
Tainings“ (WBT) untersucht. Um
die Ausbreitung von Funkwellen in
Gebiuden geht es in der Diplomar-
beit von Igor Dedic am Fachgebiet
Hochfrequenztechnik/Kommuni-
kationssysteme von Prof. Dr. Hen-
ning Friichting. p

des wechselseitigen Verstindnisses
beider Kulturen Ziel der deutsch-
chinesischen Freundschaft.

Alle Kasseler Teilnehmer waren
Mitarbeiter des ersten Projektteils
,CHilis aus CHongqing — Sichuan
Fine Arts Institute zu Gast in Kas-
sel KulturBahnhof“. Es sind Sti-
pendiaten, mit Kunstpreisen ausge-
zeichnete oder mit Ausstellungen
und Projekten in Deutschland her-
vorgetretene Studenten. Sie boten
in China hochwertige Workshops
an und sind mit den Ergebnissen
zufrieden. Die Themen der Praxis-
workshops reichten von neuen Me-
dien und ComputerArt iiber Film

" und Fotografie bis hin zu Installa-

tionen und Performance. Seminare
zur westlichen Kunst des 19./20.
Jahrhunderts erginzten das Ange-
bot. ,Die experimentierende freie
Nutzung von neuen Medien ist in
China sehr unterentwickelt, er-
lauterte Prof. Panhans-Biihler, ,,wir
waren erstaunt, wie hoch die Be-
reitschaft war, neue Arbeitsweisen
kennenzulernen.“ In China wurde
sogar angefragt, ob die Kunsthoch-
schule einen Dozenten schicken
konnte. Thomas Weitzmann,
kiinstlerisch-wissenschaftlicher
Mitarbeiter, wird so im nichsten
Jahr als Austauschdozent nach
Chonggqing gehen. In China lehrte
Weitzmann {iber den kiinstleri-
schen Umgang mit Computer und
Internet. Momentan werden an der
Kunsthochschule die Ergebnisse
des Projektes auf CD-Rom ge-
brannt, wihrend in China parallel
dazu an einem Buch gearbeitet
wird. Beides wird ab Januar erhalt-

lich sein. Sabine Scheffer

VDI-Nordhessen

Preise fur GhK-
Arbeiten verliehen

Mit dem diesjahrigen VDI-Preis
werden zwei Arbeiten aus der Kas-
seler Universitit ausgezeichnet.
Den mit 4000 Mark dotierten ersten
Preis erhilt Dipl.-Ing. Melanie
Schlemper fiir ihre Arbeit ,Reihen-
folgeoptimierung in der Fabrik-
simulation mit Genetischen Algo-
rithmen®. Die Diplomarbeit wurde
im Fachbereich Maschinenbau von
Prof. Dipl.-Ing. Adolf Reinhardt,
Fachgebiet Produktionssysteme,
betreut. Der zweite, mit 2000 Mark
dotierte VDI-Preis wurde als Di-
plomarbeit im Fachbereich Elek-
trotechnik von Dipl.-Ing. Peter
Otto erarbeitet und von Prof. Dr.-
Ing. Jiirgen Schmid, Fachgebiet Ra-
tionelle Energiewandlung, betreut.
Der Verein der Ingenieure
Nordhessen lobt seit 1983 den
VDI-Preis aus. Er wird fiir heraus-
ragende ingenieurwissenschaftliche
Diplomarbeiten oder Dissertatio-
nen aus der Universitit Gesamt-
hochschule Kassel (GhK) verlie-
hen. Die Ubergabe des Preises
durch den Vorsitzenden des VDI-
Bezirksvereins Nordhessen, Dipl.-
Ing. Ulrich Jonas, fand in diesem
Jahr im Rahmen der Festveranstal-
tung ,,125 Jahre VDI-Nordhessen®
in der documenta-Halle Kassel
statt. P



