Formelsammlung zur Thermodynamik (Stand: 20.9.05)
Auszlige aus Formelsammlung von P. Stephan, TU Darmstadt, 2004 und E. Hahne, Technische
Thermodynamik, 2004, Anderungen vorbehalten
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2. Massenbilanz
Anderung der Systemmasse = + zugefuhrte Masse
- entzogene Masse
3. Energiebilanz (1. Hauptsatz)
Anderung der Systemenergie = + zugefiihrte Energie

- entzogene Energie
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4. Entropiebilanz und Entropieerzeugung (2. Hauptsatz)
Lntropiebilanz
Anderung der Systementropic = + zugetithrte Entropie
- entzogene Entropie
+ erzeugte Entropie

dSyy =dSg+dS, +dS;  (ruhender Beobachter)

Tds = dq+ Tds; (bewegter Beobachter auf
stromendem Massenelement)
fiir stationdre Fligfiprozesse hiufig
besser gecignet!
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5. Zustandsgrofien, -gleichungen und -inderungen

Lustandsgrilien

- extensive Zustandsgrofien V4

-1

- intensive Zustandsgrofien
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- molare Zustandsgrofien Z=— (n Molmenge)
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Definitionen (spez. Grolien)
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Zustandscleichungen. -tabellen und -diacramme
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Weitere Angaben iiber das ideale Gas
Formeln und Zahlenwerte fur das ideale Gas
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Zustandsianderungen idealer Gase
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Polvirope Zustandsdanderuneen: In diesen Forme In fur die

isentropen Zustandsinderungen wird x durch » ersetzt.




Zustandsinderungen idealer Gase im offenen und geschlossenen System

Isochore Isobare Isotherme Adiabate Polytrope
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6. Reversible und irreversible Prozesse

Wiz = Vap =Wy ey reversibel
I

Gesamtarbeit am System (allgemein)
reversibler + irreversiblerAnteil

Win=Wisper +Wis diss

Isentroper Wivkunosorad bei Verdichtune und Entspannuns

fkinetische w. potentielle Energie sind hier vernachldssigt)
1 — 2 wreversibler Prozess: 1 — 2° reversibler Prozess
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7. Exergie und Anergie

Energie= Exergie+ Anergie
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8. Verdampfung und Kondensation

Masse der Flussigkeit:
Masse des Dampfes:
Masse des Nassdampfes:

Dampfgehalt:

Volumen des Nassdampfes:

Enthalpie des Nassdampfes:

m'
m"

r [id
m=m'+m

"
mn

X=
iH

F=mv=m'v'+m™v"

H=mh=m"k'+m"h"

Spezifische Groflen des Nassdampfes:

Verdampfungsenthalpie:

Kritischer Punkt von Wasser
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9. Kreisprozesse
rechtsliiufiger Prozess (Wiirmekraftmaschine):
Thermischer Wirkungserad

_ |”'r.r| _J_ |'l:_};m| - T'na.ab
'I:(._).'_'EJ {._}Z.’.' .‘Ir.-'ilF.Z.’.'

- allgememn: 1y

mit Ty qp (muttl. Temp. Wiarmeabfuhr),
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mit g ( Temp. Kaltkorper), Ty ( Temp. Heillkorper)
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Exergetischer Wirkungsorad Noxy =
Mn.c

linksliufiger Prozess (Kiltemaschine K/ Wirmepumpe W):
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Vergleichsprozesse und deren therm. Wirkuneserade

Prozess Zustandsdnderungen (Isolinien)
=2 53 54 51
Carnot s- T - s- T
Joule S- p- s-.p
Ericson T- p- T-p
Otto §- V- 8- V
Diesel S- p- 8- W
Stirling T- v- T- v
Clausius-R. S- p- S- p
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