Datenflut effizienter auswerten

Kilnstliche Intelligenz kénnte helfen, bessere Elektroantriebe zu entwickeln
'

VON PETER DILLING

Kassel - Die Zukunft der Elek-
tromobilitdt in Deutschland
hidngt auch von der Qualitdt
der hier produzierten Elektro-
antriebe ab und dem Kénnen
der Fachleute, die sie priifen,
optimieren oder gar neu ent-
wickeln. Dabei koénnten
selbstlernende Computersys-
teme - also kiinstliche Intelli-
genz (KI) - eine zunehmend
wichtigere Rolle spielen, sagt
Professor Dr. Ludwig Brabetz,
Leiter des Fachgebiets Fahr-
zeugsysteme und Grundlagen
der Elektrotechnik an der
Universitdt Kassel.

Unter seiner Federfiihrung
werden Informatiker, Inge-
nieure und Digitaltechnik-Ex-
perten im Rahmen eines in-
terdisziplindren Verbundpro-
jekts eine KI-Software entwi-
ckeln, zum Beispiel auf Basis
von ,Deep Learning“. So be-
zeichnet man eine Methode
maschinellen Lernens mit
groflen Datenmengen, die
durch den Aufbau des
menschlichen Gehirns inspi-
riert ist. Damit sollen sowohl
die Grundlagenforschung fiir
Elektroantriebe vorangetrie-
ben als auch die Ausbildung
von KI-Fachleuten intensi-
viert werden. ,,Wir wollen die
Entwicklung von Elektromo-
toren unterstiitzen®, erklért
Brabetz.

Neues Labor
im Aufbau

Das Fachgebiet verfiigt be-
reits tiber mehrere Priifstin-
de und Messmethoden. Es hat
grof3e Erfahrung in der Analy-
se von Elektroantrieben. Sen-
soren nehmen beispielsweise
die Temperatur, die Vibratio-
nen, die elektrischen Strome,
die Werte der Kiihlkreislaufe,
die Magnetfelder, die Dreh-
zahl und die Geriuschent-
wicklung bei unterschiedli-
chen Betriebszustinden des
Elektromotors und in ver-

Leistungsstarkster Priifstand im Fachgebiet: Labormitarbeiter Thomas Waldmann setzt die Welle in die Lastmaschine
des Prufstands ein. Sie Ubertragt die Kraft auf die zu prifenden Antriebe. In den Schranken im Hintergrund sind die
Umrichter zu sehen, die den Prifstand mit elektrischem Strom versorgen werden. Noch ist die Anlage nicht fertig

montiert.
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schiedensten Zeitintervallen
auf. Wie diese Faktoren zu-
sammenspielen und sich auf
die Leistung und Lebensdauer
des Antriebs auswirken, sei
héufig schon bekannt. ,Wir
wollen aber Zusammenhinge
herausfinden, die mit den
herkémmlichen Messmetho-
den moglicherweise unent-
deckt geblieben sind“, sagt
Brabetz. Das sei etwa im
Grenzbereich extrem hoher
Drehzahlen, bei denen gewal-
tige Fliehkréfte auf den Rotor

des Elektroantriebs wirken
und ihn verformen konnen,
interessant. Eine selbstler-
nende Software konnte dann
moglicherweise schon erste
Anzeichen eines drohenden
Schadens erkennen, die bei
einer herkommlichen Aus-
wertung der Datenflut nicht
aufgefallen wéren.

Die Daten, mit denen das
noch zu entwickelnde KI ba-
sierte  Auswertungssystem
ytrainieren” soll, wird es von
einem neuen Priifstand im La-
bor des Fachgebiets Fahrzeug-
systeme erhalten. Der Priif-
stand hat eine elektrische
Leistung von 400 Kilowatt
und kann Priif-‘Antriebe auf
Drehzahlen von bis zu 24 000
Umdrehungen pro Minute be-
schleunigen. Das sind Werte,
wie sie sonst nur in Formel-
Rennwagen vorkommen.
Man werde dabei das KI-Sys-

tem mit deutlich mehr und
komplexeren Daten fiittern
als das sonst bei den Messver-
fahren {iblich sei, so Brabetz.

Wenn das KI-Labor fertig
ist, sollen angehende Infor-
matiker damit lernen, wie
man selbstlernende Metho-
den im Allgemeinen und spe-
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ziell fiir Priifsysteme entwi-
ckelt, anwendet und deren
Ergebnisse richtig interpre-
tiert. Auf diese Weise konn-
ten spdter auch neue Modelle
von E-Antrieben mit einer
verbesserten Architektur am
Computer effizienter als bis-
her entworfen werden.

Eine Million Euro flieBen an die Uni

Das Verbundprojekt ,, AIMEE” wird vom Bundesministerium
fur Bildung und Forschung mit rund einer Million Euro gefor-
dert und lauft zwei Jahre, bis Ende Oktober 2021. Drei Fachge-
biete der Uni Kassel arbeiten dabei zusammen: Das Fachgebiet
JIntelligente Eingebettete Systeme” (Prof. Dr. Bernhard Sick)
entwickelt die Algorithmen fur die Kinstliche Intelligenz- und
.Deep Learning”-Software. Das Fachgebiet Digitaltechnik
(Prof. Dr. Peter Zipf) rustet die fur das Kl-Labor bendtigte
Hardware auf. Das Team um Prof. Dr. Ludwig Brabetz futtert
die intelligente Mess-Software mit Daten und unterstitzt die

Informatiker bei der Interpretation der Ergebnisse.
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