Montage und Programmierung
eines Roboters fuir
ROBOCUP JUNIOR RESCUE
mit Arduino Nano
Teil 2.2: Serieller Monitor



Benutzung des seriellen Monitors:

Wir wollen Daten vom Mikrocontroller
zum Computer schicken und sie dort
anzeigen.

Dazu miissen wir die Ubeﬁragungs—
ﬁrequenz, die Baud Rate, fesﬂegen, mit

der die Daten tibermittelt werden.

Serial.begin(7488@);

Fiir die Fest[egumg der Baut Rate benutzen

wir die Funktion ,Serial.begin(). Als
Parameter setzen wir 74880 ein.

(E'Lgenﬂich miissten es 76800 sein, ein Vie[faches von 9600. Aber das bietet der

serielle Monitor der Arduino 1DE nicht an...)

Der serielle Monitor [z'iﬂt sich auf drei

verschiedene Arten einschalten:

- Klicken auf den Button, oben rechts
bei der Arduino 1DE.

- Im Menit Werkzeuge auswihlen

auf Serieller Monitor klicken
- Strg + Umschalttaste + M auf dem
Keybord driicken
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Werkzeuge  Hilfe

Automatisch formatieren
Sketch archivieren
Bibliotheken verwalten ..
Serieller Menitor
Serieller Plotter
Firmware-Updater

S5L Root Zertifikat hochladen

Board: "Arduino Nano'

Port: "COM10"

Reload Board Data

Board-Infos abrufen

Processor: "ATmega328P (Old Bootlcader)"
Programmer

Bootloader brennen

-

Daten, die auf dem
Monitor ausgegeben
werden.

Ausgabe
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Das Programm:
Wir sollten immer eine Testsch[eife einbauen,
in der wir Teile des Programms auspro’oieren kénnen.

Dazu benutzen wir den Befehl ,while()"

der Programm’cei[ zwischen den geschwei en
Klammern ausgeﬁ'thrt

Eine Aussage ist dann wahr, wenn sie

NICHT NULL

ist.

Der Parameter der Testsch[eife istj edoch Null,
ist sie im Moment ausgescha[tet
Unser Hauptprogramm beginnt mit Zeile 54.

Die bewirkt die Ausgaloe einer Leerzeile imMonitor.
Dann fo[gt die End[ossch[eife:

while(1) { } Der Parameter in der while—SChleife ist 1.
Eins ist nicht Null, also ist die Aussage wahr.

Also wird die Sch[eife immer ausgeﬁ'ihrt.

e

Solange die Aussage in den Klammern wahr Ls’c,Wufd/




Im Programm verwenden wir zwei Variablen:

,Counter und , Line Counter*.

Damit der Mikrocontroller damit arbeiten kann, mussen
wir sie thm bekannt machen dek[aneren Das geschleht

in den Zeilen 35 und 36. —

In Zeile 56 geben wir auf dem Monitor den aktuellen Wert -
von ,Counter” aus und erhohen den Wert ansch[ieﬂend umi. H*Testsc
Variable++ ist die Abkurzung von Vanabl = Variable +1. Ceeiat peinein (123);

(= ist dabei natiirlich kein Gleichheitszeichen im b Sinn, sondem es weist der Variblen 51
einen Wert zu.) 52

In Zeile 57 ge]oen wir einen Tabulator aus. -
In Zeile 58 erhohen wir die Variable Line_ Counter umit.
(geht natiirlich auch mit Line Counter++)

ine_Counter
== 8) {
vy Ly

if() Anweisung:

Wenn die Aussage in den runden Klammern wahr ist, werden

die Anweisungen zwischen den geschweiﬁen Klammern
ausgeflihrt. Die Aussage ist dann wahy, wenn Line Counter =
den Wert 8 angenommen hat. Unbedmgt darauf achten, dass _/

in einem Vergleich = = benutzt wird, denn = ist j Ja eine
Zuweisung! =
Dann wird in Zeile 6o der Steuerbeﬁeh[ AV an dert Momtor
ubergeloen was eine neue Zeile auf dem Momtor generiert.
Anschheﬁend wird Line Counter wieder auf Null gesetzt.




Ausgabe  Serieller Monitor x

Was sehen wir auf dem Monitor?
Es werden 8 Spa(’cen mit Zahlen von o bis 255 davges‘ce“t. : - 2
Dann faingt die Zéih[ung wieder von vorne an. 16 1 12

Die Auﬁei[ung in8 Spa[’cen kommt durch die Variable
Line Counter (dic natiirlich eigentch Column-Counter heifien miisste).

lmmer wenn sie den Wert 8 hat, wird sie ja auf Null zuriick
gesetzt und g[eichzeiﬁg ein Zei[enspmng ausgelb'st

Du éannsz‘/é mal den Wert verdndern und schauen, wie
deine Liste dann aussieht

Aber woher kommt es, dass die Zahlen bei 255 aufhoren zu S
wachsen und wieder bei Null anfangen? == -0 oo s S S
Davon steht ja nichts im Programm... ¥ = 0" 76 177 78
Wir haben Counter als ,Joyte“ deklariert.

Ein Byte besteht bei unserem Mikrocontroller aus 8Bits.
Es ist ein 8Bit Prozessor. Mehr als 8Bit kann er nicht auf
ein Mal verarbeiten.



8Bits eines Registers ist eine Zahl die aus 8 Nullen und Einsen besteht.
Dabei haben die Bits entsprechend threr Ste“ung einen Wert:

Stellenwerte der Bits

128 64 32 16 8 4 2 1

27 25 25 24 23 22 2! 20

Das ist Verg[eich’oar mit dem gewohnten Dezima[system, in dem wir

statt nur die Ziffern o und 1, die Ziffern o bis 9 zur Verfligung haben:

Stellenwerte von Dezimalzahlen

10000000 100000 1000 10
1000000 10000 100 1

100 10° 10° 10° 10° 10?2 10* 10°
So hat die Binir-Zahl

0b10101100 den Dez 'Lma[wert (Ob kennzeichnet eine Ziffernfolge als binir):
1*128 + 064 + 1*32 + 0*16 + 1*8 + 1*4 + 0*2 + 0*1 = 172

Die Dezimal-Zahl

005024 besteht aus 5 Tausendern, 0 Hundertern, 2 Zehnern und 4 Einern

und hat damit den Dezimalwert 5024 (0d kennzeichnet cine Ziffernfolge als dezimal)
Sind alle Stellen des Bytes mit einer 1voll, dann hat es den Wert 255.
Wenn wir jetzt noch eine 1 addieren dann ergi]ot das die Bindr-Zahl
0b100000000. Die Zahl ist aber mit 8 Bit nicht darstellbar, die vordere 1
féiﬂt weg. Das Ergebnis ist eine Null!

Serieller Monitor x



Glossar

Serial begin(Baud-Rate); Ubertragungsrate der Werte zwischen Computer und MC

Serial. print(Wert); Eine Zahl auf dem Monitor ausgeben

Seria[.prinﬂn(,,String“); Einen String (Buchstaben) auf dem Monitor ausge]oen, ansch[iejgend in eine neue Zeile springen
Tes’csch[eiﬁ: Programmtei[e ausprobieren, ohne das Hauptprogramm

Variable = Wert Zuweisung: Variable wird Wert zugewiesen

Werth = = Wert2 Vergleich, z.B.: if (x == 4), ZWEI Gleichheitszeichen!!

a++ Ab kﬂrzung ﬁ'w: a = a+1; awird um 1 erhdht

if (Bedingung) { } Wenn Bedingung elfiiﬂt, dann mache, was in den geschweiﬁen Klammern steht, s. auch while()

8 Bit ist ein Byte ATMega328P st ein 8 Bit Prozessor, kann also nur 8 Bit auf einmal verarbeiten



Montage und Programmierung
eines Roboters fuir
ROBOCUP JUNIOR RESCUE
mit Arduino Nano
Teil 2.3: Interrupt
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