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Kommunale Gebaude in Frankfurt a.M.

» Liegenschaften mit stadtischer Nutzung: 1.095
« (Gebaude mit stadtischer Nutzung: 2.720

* Nutzungsarten: Schulen, Kindertagesstatten, Bader,
Sportanlagen, Verwaltungsgebaude, Museen,
Feuerwachen, Stadtische Bluhnen, Zoo und Palmengarten

Idsteiner Str. 47 AKS: 1249047 _ _
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Wege zum erfolgreichen Energiemanagement

* Energiecontrolling
Potential > 5 %
Kosten : Nutzen =1:5-1:10

« Betriebsoptimierung

Potential > 15 %
Kosten : Nutzen =1:3-1:5

* Investive Malhahmen

Potential > 30 %
Kosten : Nutzen=1:1-1:2

Fotos: Amt fiir Bau und Immobilien
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Kostenentwicklung absolut 1990-2020

ST 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020/1990

Strom 12,8| 13,6] 13,2| 12,9 13,0| 13,0| 11,2| 10,8| 92| 91| 82| 85 65 86/ 97 93| 98| 123| 13,7 14,8/ 13,9/ 157 16,2 17,7 16,0{ 17,0( 16,6 17,6 17,9 18,9| 18,8|Mio.€ | 46,3|%
Erdgas 52| 65| 67] 64| 58| 54| 53| 52| 58] 52| 57| 71| 76| 77 87 96[ 11| 116 114 124 93[ 92[ 90| 95| 79| 63| 77| 54| 70| 64| 65/Mo.€| 250|%
Fernwérme 20| 24| 22| 23| 26| 24| 27 27 27 26] 27 27 20 32 36[ 35 38 41 56 59 54 61 67| 73] 59| 60| 59| 58] 69| 78| 78|Mio.€|288,5|%
Heizél 1,71 19 15 12| 11 o9 o7f o7f o6 05 o08f o7 06 06| 04| 05 05 05 07| 05 05 07] 07] 06] 06] 04 03] 03] 03] 04| 02[Mio.€ [-856(%
Heizenergie 89| 10,8 10.4] 100] 95| 87| 86| 86| 91| 83| 92| 106| 10,2 11,5 12,7 13,6 154| 16,2 17,6 189( 152 16,0( 164| 17,3| 14,4| 12,6] 13,8] 11,5] 14,2| 14,6] 14,6|Mio. € | 63,1|%
Wasser 38| 40| 46| 42| 44| 45 42| 40| 46| 37 37 32| 27 40 42 31 33 36 32[ 31 31 32[ 25| 21| 24| 28] 31| 33| 36| 37| 36/Mo.€| -41|%
Kanal 28| 27] 27] 24| 21| 26| 25| 26| 26| 24| 23] 23] 20 24 33[ 24 25 26{ 23| 21 22[ 24 23] 22| 22| 23] 25| 28] 29| 29| 35|Mo.€| 252|%
Wasser + Kanal 66| 67| 73] 66] 65 71| 67 66| 72| 61| 59| 55 47 64 74 55/ 58 63 54/ 52 53[ 55| 48| 44| 46| 51| 56| 60| 65 66| 71|Mo.€| 83|%
Gesamt 28,3 31,1| 30,9( 29,5 29,0 28,7| 26,5 26,1| 25.4| 23,5| 23,4| 24,6| 21,4| 26,5| 29,8 28,4| 31,0| 34,7) 36,7) 38,9] 34,5| 37,2| 37,4| 39,4| 34,9| 34,8| 36| 351| 38,5| 40,2 40,5[Mio.€ [ 42,8(%
Mio.€ 45
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Verbrauchsentwicklung spezifisch 1990-2020

erbra 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020/1990
Strom 43] 45] 42 o] aof o] 37 42] 36] 36] 38] 4o] 3of 37] 3o[ 36] 34[ 38] 4o[ 3o 3] 41] 42[ 41] ao[ 43] a1[ 42 o[ 4o] 36|kWhinfa[ -15]%
Erdgas 106] 102 120[ 135 120[ 120 105] o8] 113[" 120 106] s7[ 100[ 106 121[ 11a] 103[ 117 100[ t07] e4[ ov[ s2[ 7ol 5[ sof 70[ 62 1] 65! 71|kWhinfa| -32|%
Fernwarme 30[ 28] 28[ 24f 31[ 23] 24 28] 28] 28[ 3of 28] 21 30 33 34 a4[ 33[ ar[ 3ol saf a1 a1l ao[ a1[ a7[ 4ol 38l 38l 38l ss|kwhima| 26|%
Heizo so| s2f as| 34 sof sof 7] 1o 1] t6[ t6[ 13 12f 1o e e[ e[ e[ s[ 7 4 ef s 3 4 3[ 3[ 3[ [ 4l olkwhmra| -97|%
Heizenergie | 192] 182 201| 194 200[ 173| 146 145] 157| 1e4| 152] 128] 141 146] 161 154 143] 156| 142 153| 122 144| 127 122] 130] 99| 113 103] 122 106] 111|kWhinfa [ -42|%
Wasser 1,92 1,84] 1,85[ 1,63] 1,39 1,42] 1,23 1,15] 1,31 1,07] 0,94[ 0,88 0,74 1,11] 1,16] 0,87 0,90] 0,99] 0,85] 0,83] 0,84] 0,82 0,64] 0,65] 0,74] 0,85] 0,.92] 0,89] 0,97] 0,90 0,87|reimPa [ -55|%
KWhima 300
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Emissionsentwicklung spezifisch 1990-2020

one 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020/1990
SO,-Heiz 21 20[ 191 16[ 18] 14 10 11 11 1 11 9 8 9 9 9 8 9 9 9 7 9 8 8 8 7 8 7 8 7 7|g/m?a -67|%
SO,-Strom 191 20 7[ 17] 16 16[ 14| 16[ 14] 13 14[ 15[ 11 13 141 12[ 12[ 14| 13[ 13] 12 13[ 14| 13[ 13] 13| 12[ M 11 9 8|g/m?a -56(%
SO, 40 40| 36| 32| 34| 30 25| 27| 24| 24| 25| 24| 20| 22| 22| 21| 20| 22| 22 22| 20| 22 22| 21| 21| 20) 20f 19| 18] 16[ 15|g/na -62(%
NOx-Heiz. 40[ 38] 40 38[ 39| 34 26| 26| 27 28] 26| 21[ 25 24 25| 24 22| 25| 21[ 23] 18] 21 171 16] 18[ 13] 15[ 13[ 17| 14[ 15|g/m?a -64%
NOx-Strom 40 42| 37| 36[ 36| 34 31| 35 29[ 28] 30 32 24| 29[ 29| 27 25 29| 29[ 27| 26| 28] 29| 29| 28] 28] 26 25[ 23] 19 18|g/ma -56(%
NOx 80| 80f 78| 74| 74| 67| 57 60| 57| 57 56| 53] 49| 53] 55 51| 47| 54| 50| 50[ 44| 49| 47| 45| 46| 40| 41] 38[ 40| 33| 32[gima -60(%
Staub-Heiz. 29[ 27 29 271 28] 24| 19 19 20 21[ 20f 16[ 18] 18[ 20 19[ 1,7 19 171 19 15 18] 15[ 15[ 16[ 12[ 14 12[ 15 13[ 13|g/ma -55|%
Staub-Strom 26| 27 24 23] 23[ 22[ 20[ 22| 19 18] 19 21 16[ 19[ 19 1,71 16] 19 19[ 18[ 17[ 18] 19 19 18] 18] 17[ 16[ 15[ 13[ 12|g/ma -56|%
Staub 55| 55| 53| 50( 51 46| 39| 42| 39| 39| 39| 37/ 34 37[ 39| 36| 34| 38/ 36/ 36[ 32| 36| 34| 33| 34| 30 31 28[ 30[ 25| 25]|g/nma -55|%
COx-Heiz. 58 55 60 57 59 51 42 42 45 47 44 37 41 42 46 44 40 44 40 43 34 41 35 33 36 27 31 27 32 28 29|kg/m?a -50|%
CO,-Strom 33| 34[ 30 29[ 29[ 28] 25 28] 24| 23] 25| 26 20[ 24| 24 22| 20[ 24| 23| 22| 22| 23 24| 23| 23[ 22| 22 20[ 19| 16[ 15|kg/ma -56%
CO,-Wasser 25 241 23] 20 17 17[ 14 13 15[ 12 10 10[ o8] 12[ 12| 09[ 09 11 09 o8] 08 08 06] 06[ 07 08 08 07 08 06[ 06|kg/ma -76(%
Cco, 93] 92 93] 89| 90| 80| 69 72| 7| 71| 69] 64 61| 67 71| 66] 62 69| 64| 66| 57) 65 59| 58 59 50| 53] 48| 52| 44 44|kginfa -53|%

NOy,S0,,Staub: g/m*a
CO,: kg/m?a Spezifische globale Schadstoffemissionen der stadtischen Liegenschaften
100
90
\\
80 \
~ N,
70 /' ‘\ NN
60 N S~ N A .
50 > ’ I — \’ N
\v/ - ~ \ L — C 02
40 +— ™, a—NOX
30 — S02
@ Staub
20
10
0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020



Stapr FRANKFURT AM MAIN

Amt fir Bau und Immabilien Intracting und Contracting in Frankfurt a.M., Folie 8

Abteilung Energiemanagement

A endunge 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Personalaufwand -0,13] -0,23| -0,23| -0,24| -0,24] -0,25| -0,26| -0,26{ -0,27| -0,28] -0,29] -0,29| -0,30 -0,30{ -0,34| -0,35| -0,33| -0,31[ -0,41| -0,41| -0,50| -0,61| -0,64 -0,68 -0,71| -0,74| -0,80| 0,82 0,86 0,86| 0,81|Mio. €/a
Sachaufwand -0,03] -0,05/ -0,05[ -0,05[ -0,05] -0,05] -0,05[ -0,05[ -0,05[ -0,06] -0,06| -0,06| -0,06[ -0,06 -0,07| -0,07] -0,07| -0,06 [ -0,08[ -0,08{ -0,10] -0,12| -0,13[ -0,14[ -0,14[-0,15[ -0,16] 0,16[ 0,17[ 0,17[ 0,16|Mio. €/a
Kapitaldienst Investitionen | -0,05[ -0,05 -0,05] -0,05] -0,05| -0,06| -0,14f -0,31] -0,79] -1,14| -1,66 -1,95[ -2,20| -2,59] -3,03| -3,13| -3,20{ -3,24 -3,19] -3,16 -3,21| -3,63 -3,60] -4,10| -3,93| -3,68| -3,66( -3,53] -3,38] -3,24] -3,10|Mio. €/a
Summe Aufwendungen -0,21( -0,32 -0,33] -0,34] -0,35| -0,36| -0,45 -0,62] -1,12| -1,47| -2,01[ -2,30{ -2,56] -2,95] -3,44| -3,54| -3,60| -3,62] -3,68] -3,65| -3,81| -4,36( -4,37| -4,91| -4,77| -4,57| -4,62| -2,54| -2,35] -2,21| -2,13|Mio. €/a
pa ge 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Stromkosteneinsparung 00] -06] 04 08 09| 14| 19| 02 19[ 19| 11| 06| 27 14 09| 19| 27 15 09[ 14| 15 09] 04| 08 10[ 01| 08] 05/ 12[ 16| 34|Mio.€a
Heizkosteneinsparung 00| 05| -06[ -01[ -06] 08] 24| 19 12[ 08| 20| 42| 29[ 26[ 13| 28| 46| 28| 65 24| 85| 47| 87| 105 74| 112| 82| 73| 59 7,7 93|Mio.€/a
Wasserkosteneinsparung 00| 03] 03] 11 24] 25 37| 44| 33| 49| 62| 65 75| 47| 49| 67 65 59| 68 69| 68 75 97 85 73| 64 61| 69 64| 74[ 8.6|Mio.€/a
Summe Einsparun 00) 02 00 19 27| 47| 79| 66/ 64 76| 92| 114]| 132 87 71| 11.4| 13,9] 10,1 14,2 10.8| 16,9| 13,1| 18,8 19,8 15,7 17,8| 15,0| 14,8 13,5 16,8] 21,3|Mio. €/a
erte e 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Aufwendungen -0,2| -05| -09) -1,2[ -15] 19| -24| -30] -41| -56] -7.6] -9,9|-12,4| -154( -18,8] -22,4| -26,0| -29,6| -33,3| -36,9] -40,7| -45,1| -49,4| -54,4| -59,1 -63,7 -68,3| -70,8| -73,2| -75,4 -77,5|Mio. €
Einsparungen 00] 02] 02 21 48] 95| 17,5 24,0( 304 38,1| 47,3| 58,6| 71,8 80,5 87,6] 99,0{112,9|123,0/137,2(147,9(164,8]177,9|196,7| 216,4| 232,2( 250,0{ 265,0| 279,8| 293,3| 310,1[331,4|Mio. €
Gewinn -0,2| -0,3) -06/ 09| 33| 76| 151| 21,0/ 26,3| 32,5| 39,7 48,7| 59,4| 651| 68,7 76,6] 86,9] 93,4|103,9/111,0{124,1(132,8)|147,2|162,1|173,0(186,3(196,7|209,0| 220,1| 234,7[253,9(Mio. €
Einsparfaktor 00) 04) 03[ 18 31| 50/ 74| 80l 74 68| 62| 59| 58 52 47| 44| 43| 42| 41| 40 40 39| 40 40 39 39 39| 39 40 41 43

(Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)
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B Wasserkost i ung

p

- 300

B Heizkosteneinsparung

- 250
O Stromkosteneinsparung

O Kapitaldienst Investitionen - 200

O Personalaufwand r 150

B Sachaufwand

-==--!!!!:, I 0
—— = B R T

-100

r 100

r 50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020



St FRANKFURT AM MAIN

Amt fir Bau und Immabilien Intracting und Contracting in Frankfurt a.M., Folie 9

Abteilung Energiemanagement

Magistrats-Beschlu

Nr. q 10 Frankfurt am Main, 03 Juni 1996

Beitrag zur Haushaltsentlastung durch Energie-— und
WassersparmaBnahmen

a) BeschluB der Stadtv.-Vers. vom 14.12.1995, § 5375

.b) BeschluB der Stadtv.-Vers. vom 25.01.1996, § 5602

c) Antrag der CDU=~Frakticn vom 11.10.1995, NR €12 :

d) Antrag der GRUNEN-Fraktion vom 24.10. 1995 NR 614

e) Vortrag des Magistrats an die Stadtv.-Vers. vOom

16.02.1986, M 35

f) Antrag der Fraktion der G¢RUNEN vom 21.03.1996, NR 738
' g) BeschluB der Stadtv.-Vers. vom 09.05.1996, § 6051
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1. Die Stadtverordnetenversammlung hat von dem Konzept,
Contractingangebote zur Mcdernisierung von technischen
Anlagen und Gebduden zu nutzen, die zur Senkung des
Energie~ und Wasserverbrauchs fithren, zustimmend
Kenntnis gencmmen. Fir stiddtische Liegenschaften liegt
die Federfihrung beim Dezernat V, bei grdBeren Projek-
ten, die {iberdrtliche Energlaknnzaptlnnen betreffen,
erfolgt eine Abstimmung mit dem Energiereferat. Fir
nicht stddtische Liegenschaften liegt die Federfiihrung
beim Dezernat VIII.
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2. In Umsetzung dieses Konzeptes wird im Rahmen des Hausw
haltes 1996 im Unterabschnitt 6010 erstmalig eine neue
Haushaltsstelle "Energie- und Wassersparmafnahmen" ein-
gerichtet. Diese wird mit 2 % der Energie- und Wasser-
kosten aller stddtischen Liegenschaften ausgestattet
(derzeit ca. 1,3 Mio. DM). Aus dieser Haushaltsstelle
kénnen Investitionsmafnahmen und Mafnahmen zur tUber-
wachung und Kontrolle des Energie- und Wasserverbrauchs

finanziert werden.
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Externes Contracting: EMS im Rathaus Romer

Hochbauamt Abteilung Energiemanagement Frankfurt, den 16.11.2004
65.832 We — EMS-Romer_Internetbericht Telefon: 212 — 4 07 43

EMS Rathaus-Rémer (Kurzbericht fiir das Internet)

Das Energie-Management-System (EMS) Rathaus Rémer umfaflt die folgenden Liegen-
schaften:

Rathaus Romer, Sudbau, Nordbau und Paulskirche sowie Technisches Rathaus und
Kunsthalle Schirn.

Nach einer offentlichen Ausschreibung wurde ein Einspar-Contracting-Vertrag mit der Fa.
Landis & Staefa (heute Siemens Building Technologies Landis & Staefa GmbH)
abgeschlossen.

Die erforderlichen Investitionen in Hohe von ca. 1,4 Mio DM (hauptséchlich fir MSR-
Technik) wurden dabei zunachst vom Unternehmer aufgebracht und werden im Verlauf von
8 Jahren Vertragszeit (1998-2005) aus den Energieeinsparungen zurlckerstattet.

Die prognostizierte Energiekosteneinsparung lag bei netto 322 TDM pro Jahr. Davon erhélt
die Stadt eine Erfolgsbeteiligung in Hohe von 46 %.

Die Anlagen wurden bis zum Ende des Jahres 1997 ein- bzw. umgebaut. Im ersten
Abrechnungsjahr 1998 wurde eine Einparung in Héhe von 350 TDM erreicht und die
Prognose sogar um 28 TDM ubertroffen.

Im Jahr 1999 wurde dieses Limit mit einer Einsparung von 281 TDM jedoch um ca. 41 TDM
unterschritten.

Eine Analyse der Ursachen fir die geringere Kosteneinsparung wurde durchgeftihrt und die
Mangel beseitigt.

Seit Herbst 1999 wurde der zustandige Projektleiter von der Stadt Frankfurt a.M. tber-
nommen. Dieser leitet seither das Sachgebiet Technisches-Geb&dude-Management (TGM).
Im Jahr 2000 fand eine intensive Betreuung der Anlagentechnik durch das Sachgebiet TGM
statt. Es wurde eine Einsparung von ~ 424 TDM erreicht.

Dieses gute Einsparergebnis konnte durch weitere Optimierung der technischen Anlagen
und der Betriebsweisen im Jahr 2001 noch einmal deutlich gesteigert werden. Die
Einsparung betrug ~ 596 TDM.

Im Jahr 2002 betrug die Einsparung ~ 264 T€ und im Jahr 2003 konnte das bisher beste
Einsparergebnis von ~ 313 T€ erreicht werden.

Die Gesamtkosteneinsparung betragt bisher 1.420.544 € (netto).
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Internes Contracting: RLT + GLT im MAK

Vereinbarung

v | Beschreibug

Stadt
a E;ml:ﬁ:”rf a. M.

zwischen
Hochbovam! Slelose e unsh pettesden) — dem Hochbauamt 13, DEZ. 2005
_ggu)nm\\:'\ll - g Nr.____
und £y

dem Amt fiir Wissenschaft und Kunst
useum fur angewandte Kunst nachstehend ,Gebaudeverwaltung® genannt

uber

Finanzierung von Energie- und WassersparmafBnahmen
(Internes Contracting - pauschal)

1. Prdambel

Gemal Magistratsbeschlu® Nr. 920 vom 03.06.96 wurde bei der Abteilung
Energiemanagement des Hochbauamtes eine Haushaltsstelle ,Energie- und
Wassersparmafinahmen® eingerichtet. Damit soll erreicht werden, daR wirtschaftiche
Sparmafnahmen zigig umgesetzt werden kénnen.

Die eingesetzten Mittel flieBen Uber die eingesparten Energiekosten wéahrend der Laufzeit
der Vereinbarung von der Gebdudeverwaltung an das Hochbauamt zurlick. Die
Gebaudeverwaltung erhalt eine angen Erfolgsbeteiligung. Nach Ablauf der
Vereinbarung kommt die Gebaudeverwaltung in den vollen Genuf der Einsparung.

2. Ort und Beschreibung der MaBnah

Objektname:
Museum fiir Angewandte Kunst
Objektanschrift:
Schaumainkai 17
60594 Frankfurt
MaBnahme: Optimierung der RLT-Anlagen fiir die drei A llungsbereiche.
Erneuerung der DDC-Anlagen und Aufschal auf die GLT.
—age T JUCW feraVient . .
© 7008 Tole Ares g S 3. Kosten und Finanzierung
e M ¢ ~e =73 Die Kosten basieren auf einer Kostenschatzung des Hochbauamtes. Bei Investitionen, die

aber die Einsparungen vollstandig refinanziert werden kénnen, tibemimmt das Hochbauamt
100 % der Finanzierung.

Investitionskosten (incl. Planung): 494.809 € (brutta)
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen
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Energiemanagement

Bereits im Jahr 1990 hat sich die Stadt Frankfurt a.lM. mit dem Beitntt zum Klimabindnis der europdischen Stadte festgelegt, den
Energieverbrauch und damit die Kohlendioxid-Emissionen deutlich zu reduzieren. Um dieses Ziel im Bereich der eigenen Liegenschaften
zu erreichen, wurde 1991 die Abteilung Energiemanagement eingerichtet, die heute Teil des Amtes fur Bau und Immeobilien ist. Diese
Abteilung hat die Aufgabe, die Strom-, Heizenergie- und Wasserkosten fur die ca. 1.000 stadtisch genutzten Liegenschaften mit ca. 2 Mio.
m? Nettoraumflache zu minimieren. Dazu gehéren so unterschiedliche Gebaudearten wie Schulen, Kindertagesstatten, Bader,
Sportanlagen, Verwaltungsgebaude, Museen, Feuerwachen, Stadtische Bihnen, Zoo und Palmengarten.

Im Jahr 2019 wurden fiir diese Liegenschaften Energie- und Wasserkosten in Hohe von ca. 40,1 Mio. € aufgewendet. Davon entfielen ca.
18,9 Mio. € auf Strom, ca. 14,3 Mio. € auf Heizenergie und ca. 6,8 Mio. € auf Wasser und Kanaleinleitung. Seit dem Jahr 1980 konnte der
spezifische Stromverbrauch trotz der vor allem im Bereich der IT rasant zunehmenden technischen Ausstattung im Schnitt um 8 %
gesenkt werden. Der spezifische Heizenergieverbrauch sank in dieser Zeit um 45 %, der spezifische Wasserverbrauch sogar um 52 %
und die spezifischen Kohlendioxid-Emissionen um 52 %. Um die Ziele des Energie- und Klimaschutzkonzeptes der Stadt und des Bundes
zu erreichen (Merringerung alle 5 Jahre um 10 %, Klimaneutralitat bis 2050) sind zukUnftig deutlich verstarkte Anstrengungen nétig.

Seit dem Jahr 1990 wurde durch das Energiemanagement zusatzlich ein finanzieller Gewinn von 227 Mio. € erwirtschaftet. Eine
Zusammenstellung der Zahlen finden Sie hier:

+ Entwicklung der Kosten, Verbrauchswerte und Emissionen seit 1990

Diese Erfolge wurden mit den drei wesentlichen Instrumenten des kommunalen Energiemanagements erreicht:

Kosten : Nutzen
1:5—1:10

Instrumente
Energiecontrolling

Einsparpotential
> 5%

Regenerative Energiequellen

Service

Aktuelles

Berichte / Dokumente
Rechenprogramme
Verweise auf externe Seiten
Verweise auf inteme Seiten
Information in English
Informations en francais
Impressum
Datenschutzerklarung
Kontakte / Ansprechpersonen

>156%
>30%

Betriebsoptimierung
Investive MalBnahmen

13-156
1:1-1:3

Weiterfuhrende Dokumente:

« Organigramm der Abteilung Energiemanagement
« Ablaufschema der Abteilung Energiemanagement
« Aufgaben der Abteilung Energiemanagement

« Aktuelles

Impressum, Letzte Anderung: 19.08.2020 Li




