3.3 Regionale Wachstums- und Agglomerationsmodelle

Raumliche Wachstumstheorie:

* Determinanten raumlicher Wachstumsprozesse

« Grinde fur unterschiedliche Entwicklung einzelner Regionen
— dynamische Variante der Raumwirtschaftsmodelle

Frage nach Grinden ftr
« Strukturveranderungen im Zeitablauf,

« rasches Wachstum einiger Regionen (durch Anziehen mobiler Nachfrage,
hochqualifizierter Arbeitskrafte und anlagesuchendes Kapital) bei gleichzeitigem

« Schrumpfen anderer Regionen (Verlust der wirtschaftlichen Basis)
— dynamische Analyse



Ubersicht 3-3:

Faktoren der Wettbewerbsfahigkeit von Regionen

Faktoren der Wettbewerbsfahigkeit von Regionen
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Naturraumliches Potenzial

« gute Lage und Erreichbarkeit erleichtert Gberregionale Arbeitsteilung und erhdht
Marktpotenzial
« gesunde Umwelt

- entscheidender Faktor bei Standortwahl von qualifizierten Arbeitskraften und
Unternehmen

- Bedingung fur zukunftsfahige nachhaltige Regionalentwicklung
« Bedeutung des Vorhandenseins von Rohstoffen (z.B. Ruhrgebiet)

Wirtschaftsstruktur

« Sektoralstruktur — Grundlage fur wirtschaftliches Niveau und seine Entwicklung
- gesamtwirtschaftlich schrumpfende Sektoren (Landwirtschaft, Bergbau,
Textilindustrie) wirken wachstumsbeschrankend
- Uberdurchschnittlich prasente, wachstumsstarke Wirtschaftszweige (Teile des
Maschinenbaus, Elektrotechnik, Dienstleistungsbereich) wirken
wachstumsfordernd

« BetriebsgroRenstruktur: gesunde Mischung unterschiedlicher BetriebsgrofRenklassen
begunstig Wachstum



« Autonomiegrad (= Ausmal an Selbststandigkeit, Unabhangigkeit und
Entscheidungsfreiheit eines Betriebes): abhangig von rechtlicher Stellung des
Betriebs und Organisationsform eines (mehrbetrieblichen) Unternehmens
- in Region verankerte Einzelunternehmen: ldentifikation mit Standort —

Standortverbundenheit (Eigentimer u. Untern.leiter in Region verankert)
- Filialbetriebe in zentral organisierten Konzernen: hohe Standortmobilitat
(Lebensdauer in Region oft gering)

* Cluster
regionsansassige Betriebe in engem Leistungsaustausch und gegenseitiger
Entwicklungsunterstitzung —gunstig far Wachstum eines Wirtschaftsraums;
regionale Konzentration (verbundene Personen, Betriebe und Institutionen)

Infrastruktur

= Grundausstattung mit Einrichtungen des volkswirtschaftliche Kapitalstocks, aber nicht
direkt in Produktionsprozess von Unternehmen, sondern fur private Wirtschaftstatigkeiten
eingesetzt (Charakter von Vorleistungen)

« materielle Infrastruktur: Verkehrsnetze, Ver- und Entsorgungseinrichtungen,
Bildungseinrichtungen

» Institutionelle Infrastruktur: Verwaltung, Rechts-, Sozial- und Wirtschaftsordnung
« personelle Infrastruktur: Fahigkeit und Leistungsbereitschaft der Bevolkerung

gute Infrastruktur erhdht Effizienz der im Produktionsprozess eingesetzten Faktoren
Arbeit und Kapital — wirkt kostensenkend



Siedlungsstruktur

regionale Siedlungsstruktur: Gro3e, raumliche Verteilung und Vernetzung der Orte
— Einfluss auf wirtschaftliche Entwicklung: leistungsfahige Zentren flihren zu
Agglomerationsvorteilen sowie Schaffung und Adaption von neuem Wissen

Unterschiede spezieller Wachstumstheorien

« Auswahl der Determinanten

» Stellenwert der Determinanten

« Zusammenspiel der Determinanten

» Reaktion der Wirtschaftssubjekte auf Determinanten

Ausgewahlte Wachstums- und Agglomerationstheorien

 Neoklassische Wachstumstheorie
gleichgewichtiges Wachstum in allen Regionen einer Volkswirtschaft
— Begrundung fur marktwirtschaftliche Variante der regionalen Wirtschaftspolitik

« Postkeynesianische Wachstumstheorie und Exportbasistheorie
ungleichgewichtiges Wachstum
— staatliche Eingriffe in raumliche Verteilung 6konomischer Aktivitaten
(interventionistische Variante)

« Neue Okonomische Geografie (NOG)

Kern-Peripherie-Modell liefert eine Erklarung dafiir, dass sich Regionen auch bei
ahnlichen Ausgangsbedingungen unterschiedlich entwickeln kbnnen

— Wachstum durch Forderung von Industrieclustern



Regionales Wachstumsmodell der Neoklassik

Abbildung: Einflussfaktoren regionalen Wachstums im neoklassischen Modell

Regionales Wachstum
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Annahmen des neoklassichen Wachstumsmodells

Al: Saysches Theorem: jedes Angebot schafft sich seine Nachfrage
(Wachstum nicht durch unzureichende Nachfrage begrenzt)
A2: Produktionsfaktoren Arbeit A und Kapital K sind vollbeschaftigt
(keine Arbeitslosigkeit)
A3: Arbeit und Kapital sind substitutional
A4: Produktionselastizitat von Arbeit und Kapital sind konstant und kleiner als 1
oY, aY; 82Y 0°Y;

Produktionsfunktion ist linear-homogen mit — >0, >0, —+
J OA aK| 6A2 (’3‘K2

<0

(in allen Regionen gleich)

A5: Arbeitskrafte streben nach Lohn-, Kapitalgeber nach Gewinnmaximierung;
interregionale Mobilitat der Produktionsfaktoren ist unbegrenzt und frei

Wachstumsprozess in Region i mit der Produktionsfunktion
(3-14) Yj = eli't A Kil‘“

i = Regioni A = Arbeit
Y = Bruttoinlandsprodukt K = Kapital
f =technische Fortschrittsrate o = Produktionselastizitat der Arbeit

t =Zeit 1-o = Produktionselastizitat des Kapitals



Ableitung von (3-14) nach der Zeit:
(3-15) 9y, =fj+a-ga, +(1—0t)'9r<i

Wachstumsrate des Bruttoinlandsprodukts gy;:

Summe von technischer Fortschrittsrate f, Wachstumsrate der Arbeitskrafte 9A; gewichtet
mit ihrer Produktionselastizitat a und der Wachstumsrate des Kapitals 9k; gewichtet mit
ihrer Produktionselastizitat 1- o

Entwicklung fir alle Regionen gleichgewichtig und identisch

Zentral: Zusammenhang zwischen
«  Grenzproduktivitat der Arbeit und des Kapitals (bei vollkommenem Markt gleich
Entlohnung der Produktionsfaktoren) und

K.
. Kapitalintensitat Kj
|
je groRer Kapitalintensitat, um so hoher (niedriger) die Grenzproduktivitat der Arbeit (des
Kapitals):

1-a —o
0Y;j f..t (Ki J oY; f.-t [ Kj
—t=q.ei™ |t und —l=(@-a)-eit: |t
oA, A ok~



« Wachstum des Faktors Arbeit durch

— naturliches Bevdlkerungswachstum n,
(Geburten in i —Sterbefélle in ij

Bevolkerungin i

n
— (Netto-)Migrationen aus anderen Regionen 2. mjj
J=1

Zuwanderungen von jnach i — Abwanderungen von i nach j
Bevolkerungin i

n
(3-16) YA, =Nj+ 2 Mj (Annahme: konst. Partizipationsrate)
=1

Ursache fir das Wanderungsverhalten (Migration)
— Lohnunterschiede zwischen den Regionen

dm,
d(l, -1,

(3-17) mji =f(li=1l;)  mit >0




Wachstum des Faktors Kapital durch

— Ersparnisse der regionsansassigen Bevolkerung i

Ersparnisseini (S;)
Einkommen ini (Y;)

Sparquote s, (

n
— (Netto-)Kapitalimporte aus anderen Regionen _Zlkji
J:

Kapitalexp orte von jnach i — Kapitalexp orte von i nach |
Kapitalstock in 1 (Kj)

n SI
|i=AKi=Si+ZKJ‘i und Si =
~ Y;
=1
N Y i o
> Kji KP; = P (Kapitalpr oduktivitat)
Ok, =4 =Si~¢t K; . .
Kj Ki Ki % =, (Kapitalko effizient)
[
s; 0 . Kiji
(3-18) Ok, =—-+ 2 Kiji mit Kiji =——
Vioj=1 i

10



Ursache fir Kapitalbewegungen (Kapitalim- und exporte)
— Renditeunterschiede Zwischen Regionen

dkJI
d(r —rj)

(3-19) kji =f(r; — rJ) mit >0

* Technischer Fortschritt
Exogen vorgegeben (Ursache nicht durch Modell erklart)
— Interner techn. Fortschritt aufgrund regionseigener Forschung und Entwicklung

— Externer techn. Fortschritt aufgrund eines Uberschwappens von Innovationen
aus anderen Regionen (=regionale Spillover-Effekte)

3200 fi = 1‘ii”t + fieXt

Wachstumsgleichung fur regionale Produktion:

3-5) Oy, =fM+ 2 L amn; + ZlmJ,)+(1 a)(—+ Zlku)
)= Vioj=

11



« Wachstumsgleichgewicht der Regionen
A. bei Betrachtung einer Region i
Gleichgewichtsbedingung:

oYi _

(3-21) 7

Grenzproduktivitat des Kapitals = Zinssatz

Produktionselastizitat des Kapitals:

0Y;j ﬁ—l—

oK Y;

0Y; Y;
321) S _(1-—g) A=
( ) oK, ( )Ki i

Bei gegebenen Zinssatz r; und konst. Produktionselastizitat des Kapitals (1-a)
missen die Produktion Y, und der Kapitalstock K; im Gleichgewicht mit der-
selben Rate wachsen:

* *

(3.22) 9y =0k,



Im Gleichgewicht lasst sich daher g; in (3-15) durch g;i substituieren:
gKi :fi +a'gAi +(1_a)'gKi
gKi _(1_0‘)gKi zfl +a'gAi

[1-(1-o)gk; = fi +a-QA,
=0,

* * f
(3-23)  OK; =9A; T

Ohne techn. Fortschritt (f=0) mussen Output, Kapital und Arbeit im Gleichge-

wicht mit derselben Rate wachsen:

(3-24) Oy, =0k, =0a, fiurf=0

Bei techn. Fortschritt kann Faktor Arbeit mit geringerer Rate wachsen (arbeits-

sparender techn. Fortschritt)

13



B. bei Betrachtung von zwei Regionen i und |

Wachstumsgleichgewicht, wenn beide Regionen dieselbe Wachstumsrate des
Outputs und Kapitals aufweisen:

(3-25)  9K;(=9v;)) =9k, (=0Y))

oder

«  fi_ o« T Gleichgewicht, wenn g,; und f in beiden
_ +—=0ga. +— ) ¥ Ai ' :
(3-25Db) IA o IA; o Regionen (bei annahmegemal gleichem «
Hohere Fortschrittsrate in einer Region kann durch héhere Wachstumsrate des
Faktors Arbeit in der anderen Region ausgeglichen werden (z. B. bei arbeits-
sparendem techn. Fortschritt)

Wird das interregionale Gleichgewicht gestort, fihren im neoklassischen Mo-
dell Ausgleichsmechanismen wiederum zum dynamischen Gleichgewicht.

Sie ergeben sich durch die vollstandige Mobilitat der Produktionsfaktoren:

Faktor-

KiT —> rii Wanderung > KJT —> I‘J\L
Faktor-

AiT - Ii‘l’ wanderung > AJT — |J\L

14



Vollst. Konkurrenz: Entlohnung der Produktionsfaktoren nach ihrem Grenzprodukt:
Y oY

3-26 — = —— =
( ) oK OA

i und li analog jeweils in Region |

Lohnniveau |, und Verzinsung r; hangen damit von der Hohe des Faktoreinsatzes
ab:

T bei K;{ und I, T bei A;{ (abnehmende Grenzproduktivititen)

K
Grenzproduktivitat der Arbeit in Abh. von der Kapitalintensitat (Kj

%:a'efi.t'A?_l'K%_a:(X-efi't 1

OA Al

\-a 1-a
:a.efi't ﬁ :a.efi't.(ﬁj
Aj A

ohne techn. Fortschritt:

oy M (5)1
(- ) aAi

(),

(Ej —> %T —> IiT —)Aj—)i (Aj\L,Ai ™
A OA; C.p. 15

(3-27a) K



Grenzproduktivitat des Kapitals in Abh. von der Kapitalintensitat (
ad

gyt () g pefitf LY
=(1-a)-e (Ki/AiJ (1-w)e (K/A)i

(3-28a) —(1-o)-efit. At koL o (1_g).elit. A% k@

ohne techn. Fortschritt:

oY; 1\
(3-28h) a—Kli =(1—a)-(@ji
K
(2]
(Ej T My o, v ——Ki->j Kb K
A oK, .

A

Kji:

16



Abbildung 3-14: Faktorentgelte und Faktorwanderungen als Funktion der Kapitalintensitat

_dy
dA

>
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Volkswirtschaft aus zwei Regionen 1 und 2 K K
zunachst unterschiedliche Kapitalintensitaten: (KJ < (Kj
— > bzw. /> /1, 2 1
— es stromt so lange Kapital von 1 (=1) nach 2 (=)) (Arbeit von 2 (j) nach 1 (=i)), bis

Kapitalintensitaten bei (Zj ausgeglichen und in beiden Regionen Faktorentgelte

gleich sind
— System kehrt aus eigener Kraft zu Gleichgewicht zurtick, ist stabil

Wachstum in einer Region erfolgreich, wenn Gewinnung von mobilem Kapital und
mobilen Arbeitskrafte und Generierung bzw. Adaption von Innovationen gelingt

— jede Region ist fir Wohlergehen selbst verantwortlich
(dezentrale regionale Strukturpolitik)

18



e Postkeynesianische Wachstumstheorie

Annahme: unzureichende Nachfrage begrenzt Wachstum, fiihrt zu Unterauslastung der
Produktionsfaktoren — nachfrageorientierte Theorie

Ursachen fir unzureichende Nachfrage:
* mit steigendem Einkommen zuriickgehende Konsumquote
* wenig elastische und zuriickhaltende Investitionsguternachfrage

« Geldfalle (liquidity trap) — Horten von Geld und damit Kaufkraftentzug im
Wirtschaftskreislauf

Definition BIP Gber Nachfragebestandteile:
(3-29a)  Yi=Ci+1j+G;+X; - M;

C = Konsumguternachfrage

| = Investitionsguternachfrage
G = Staatsnachfrage

X = Exporte

M = Importe

bei geschlossener Volkswirtschaft ohne staatliche Aktivitat:

(3-29h) Y =C +1 (Nachfrage)

19



Einkommensverwendung:
(3'30) Yi = Ci +Si

Statische Gleichgewichtsbedingung:

3-31) =S
Sparfunktion:
(3-32)  Sj=s-Y; S: marginale Sparquote

Gleichgewichtseinkommen (Nachfrage und Einkommensverwendung):

(3-33) Yi =3 F (Einkommenseffekt der Investitionen)

Interpretation:
Nur durch standig steigende Investitionen kann das regionale Einkommen (BIP)
dauerhaft gesteigert werden.

Proportionale Beziehung zwischen Kapitalstock K; und Guterproduktion Y;:

(3-34) Y, zl.Ki
Y,
v. Kapitalkoeffizient (Kehrwert der Kapitalproduktivitat)

Interpretation:
Kapitalstock begrenzt das Produktionspotenzial

20



(Netto-)Investition |, erweitert den regionalen Kapitalstock (und damit die Prod.kapazitat):
(3-35) AK =1,

aus (3-34) durch Differenzenbildung: (3-34°) AY; :EAK
Y,

(3-36) AY = E | (Kapazitatseffekt der Investitionen)
Y,

Gleichgewichtiges Wachstum:
Regionale Nachfrage nimmt in gleichem Ausmal} zu wie Produktionskapazitat —

Einkommenseffekt = Kapazitatseffekt

li=s-Y; [aus(3-33)] = li=V-AY; [aus(3-36)]

Dynamische GG-Bedingung:

gy = AY; S
Mit (3-33°) AYj= }Ali (durch Differenzenbildung aus (3-33))
S
AY;  (1/9)A] .
folgt I _ ' 3-337)/(3-33
g VRRTST [( )/(3-33)]

(3-38) 9y; =01, (Konsum muss im dynam. GG ebenfalls mit dieser Rate wachsen) 51



Beispiel
Parameter: s=0,2 und v=4
Gleichgewichtiges Wachstum:

gYi = gli = gCi = (S — 0’2) — 0,05
(v=4)
Gleichgewichtige Wachstumsrate: 5% N

» Zerlegung der beobachteten Wachstumsrate des BIP (ungleichgewichtiges Wachstum)

Gleichung (3.29a) in Differenzenform:

(3-293‘) AYl ZACi +A|i +AGi +AXi —AMi

Erweiterung mit (N; = Nachfragekomponente):

Bl |
Yi N;
C; G;j M;

l; Xj
(3-39) 0¥ =y 00ty 0 06 O Ty Oy

Wachstumsrate des BIP in einer Region: Summe der Wachstumsraten der einzelnen
Nachfragekomponenten gewichtet mit ihren Anteilen am BIP

Regionale Exporte:
besondere Bedeutung aufgrund Gewicht (Zerlegung von Gesamt- in Teilrdume erhdhen
Ex- und Importe, da intra- zu interregionalen Gliter- und Dienstleistungsstromen werden)

Gesamtwirtschaftl. Exportquote Deutschland (2004): gut 31%, regionale Exportquoten
weit tber 50% 22



® Exportbasistheorie

Exporte als Basis fur wirtschaftliche Entwicklung von Regionen
Exportgiter = Basisguter, Ubrige Guter = Nichtbasisguter

» aus Keynesschem Makromodell

C;=C* ¢ .Y,
Ii=ii

Gizéi

M; =m; -Y;

Veranderung des regionalen BIP, AY, bei Erh6hung der regionalen Exporte AX;:

(3-29a) AYj =Cj - AYj —mj - AYj + AX;

1
-4 AYj = — AX;
(3-40) ! 1-cj +m; !
E Itiplik : —1
Xportmultiplikator: 1—ci +m;

Der Exportmultiplikator zeigt an, dass regionales BIP um Vielfaches anwachst, wenn
regionale Exporte zunehmen

Anstieg umso hdher, je grof3er regionale Konsumneigung c; und je kleiner regionale
Importquote m,

23



Nach Erweiterung mit 1 X ;
Yi X
gy, = l.g
(3-41) Yi 1-cj+m; Y; X
Beispiel:

C; :0,8, m; 20,4, Yi :lOO, Xi =50und AXI =10

Wachstumsrate des regionalen BIP:
B 1 . 50 .10 1
0,2+0,4 100 50 0,6

Oy, 105-0,2=0167

Steigerung der Exporte um 20% flihrt zu Anstieg des BIP um 16,7%. o

Region selbst nur sehr begrenzt zu Beeinflussung der unzureichenden Nachfrage fahig
— intervenierende Mallnahmen der Wirtschaftspolitik

24



* aus Zwei-Sektoren-Modell

Gesamteinkommen der Region Yi

RN

- Exportsektor (basic sector) - Lokaler Sektor (non-basic sector)
durch Exportaktivitaten exogen Lokal im intraregionalem Markt
erwirtschaftetes Einkommen Yi,x erwirtschaftetes Einkommen Y|
(342) Y=Yy +Yi Yi = Yjx +(Cj —m;)Y;
1
Yi = ~Yix
1-cj + m;j :

Eink. des lokalen Sektors (Yi,L) als Fkt. des Regionaleink. in Abhangigkeit von der
marginalen Konsumquote c; und der marginalen Importquote m;:

1 1
B} Y i =Yi-Yiy=——Yiy—Yiy=| ———— —-11Y;
(3-43) iL | i, X 1—c +m i, X i, X (1—Ci +m j i,X

Je groRer die regionale marginale Konsumquote ¢, und je kleiner die regionale¥iarg.
Importquote m;, desto grof3er der Multiplikatoreffekt des Exporteinkommens

25



Abbildung: Regionales Gleichgewicht

vt

Yix Y=Y+ Yix

Y 1

Regionales GG-Einkommen:

Yi =Yjx +(cj —mj)Y;j

Exportmultiplikator

_1—ci+mi :

Yix > Y, Vielfaches von Y,

Pyi

- Lokaler Sektor vom Export getrieben: ohne ihn nur rel. geringen Beitrag zum Reg.eink.
- Regionale Wirtschaftspolitik: Anbindung an regionale Markte forcieren

—> Produktion nach Exportgltern stimulieren

26

- Ausschlief3lich lokal nachgefragte Guter : Forderfahigkeit nicht gegeben



