Aufgaben zum Exkurs Signifikanztests
Uber einzelne Regressionskoeffizienten

El. Wie groB ist der Standardfehler der Regression des Gasverbrauchs (GASV) auf das
verfugbare Einkommen (VEINKR) (£ Energiemodell 1b),

AN

GASVt =-0,433 +0,119 - VEINK} ,
ﬁ’_d —
Yt Xt
(mit Interpretation)?
Ldsung:

Der Standardfehler der Regression (SER) ist gleich der Wurzel aus der Residualvarianz,
bei der die Summe der quadrierten Residuen auf die Anzahl der Freiheitsgrade bezogen ist:

SER =6 =

Arbeitstabelle:

t Yt Yt Ot 02

1 1,0 0,995 0,005 0,000025
2 0,8 0,995 -0,195 0,038025
3 0,7 0,638 0,062 0,003844
4 0,9 0,876 0,024 0,000576
5 1,2 1,114 0,086 0,007396
6 11 1,114 -0,014 0,000196
7 1,4 1,352 0,048 0,002304
) 7,1 ~7,1 0,051826

52 _t=1 _ 0,051826  0,051826

=0,010365
n-k 7-2

Standardfehler der Regression (SER):

SER = 6= /6% =./0,010365 = 0,102

Interpretation:

Der Standardfehler der Regression ist die Wurzel aus der erwartungstreu geschatzten Varianz
der Storgrole. Er gibt die mittlere Abweichung der y-Werte von den Regressionswerten ¥
an. Bei der Regressionsschatzung des Gasverbrauchs in Abhéngigkleit vom verfligbaren
Einkommen wird danach ein durchschnittlicher Fehler von 0,102 Einheiten gemacht.



E2. Welche Aussage tber die Gute der Anpassung des Energiemodells Ib (s. Aufg. E1) an
den Réndern, d.h. das erste und letzte Jahr des Stitzbereichs, l&sst sich anhand der
Residuen treffen? Wie groR ist die Glite der Anpassung im Stiitzbereich insgesamt?

LdOsung:
Die Giite der Anpassung in einer einzelnen Periode t wird tber die prozentuale Verhéltniszahl

0y
—-100%

Vil

ermittelt. Die Verhéltniszahl ist bei einer optimalen Anpassung des Datenpunktes null, da
dann der y-Wert mit dem Regressionswert ¥, Ubereinstimmen wirde. Je geringer der Wert,

desto besser ist die Anpassung.
Gute der Anpassung bei t = 1:

d, 0,005|
T2-100% = = —~1.100% = 0,005 -100% = 0,5%
v Lo

Der relative Fehler in der ersten Periode berégt 0,5%.

Gute der Anpassung beit=7:

a, 0,048
T71.1009% = ———-100% = 0,034 -100% = 3,4%
[y L4

Der relative Fehler in der letzten Periode betréagt 3,4%.

Die Anpassung ist in der ersten Periode deutlich besser als in der letzten Periode, d.h. der
Gasverbrauch lasst sich in der ersten Periode erheblich besser durch das verfligbare
Einkommen erkléren als in der letzten Periode.

Als MaR fur die Glte der Anpassung im gesamten Stitzzeitraum dient der
Determinationskoeffizient bzw. das BestimmtheitsmaR R?, das das Verhaltnis der Streuung

von ¥ zur Streuung von Yy, angibt.

Arbeitstabelle:

t Vi Vi

1 1,000 0,990
2 0,640 0,990
3 0,490 0,407
4 0,810 0,767
5 1,440 1,241
6 1,210 1,241
7 1,960 1,828
> 7,550 7,464




Arithmetisches Mittel (s. Arbeitstabelle zu E1.):

y:

1-Zyt ~171-1014
n ‘o 7

Determinationskoeffizient (Bestimmtheitsmall):

R? =

n

Zytz_n'yz

§2-7-1,0142 )
 7.464-7-1014% 0,267

= = =0,756
7550 -7-1014% 0,353

D-[ED-

yZ —7-1,0147

<

t=1

_n 2 2
Zyt —-n-
t=1

t=

N

Das lineare Modell fir den Gasverbrauch in Abhangigkeit vom verfligbaren Einkommen
erklart damit die Streuung des Gasverbrauchs im betrachteten 7-Jahres-Zeitraum zu 75,6%.

ES.

Losung:

Die OLS-Schatzer der Regressionskoeffizienten B; und B, der Nachfragefunktion fur
Erdgas (£ Energiemodell la (Gasverbrauch in Abh&ngigkeit vom Gaspreis)) lauten

(n=7): 61:5,809 und Bz =-0,368. Die Summe der quadrierten Residuen betréagt

0,067, die Summe der Gaspreise 91,2 und die Summe der quadrierten Gaspreise
1190,28.

Testen Sie die OLS-Schétzer der Regressionskoeffizienten auf Signifikanz (a=0,01)!

A. Signifikanztests (zweiseitig) Uber Bl

1. Schritt Hypothesenformulierung:
Hoi Bl =0, Hi: 81 #0
2. Schritt Festlegung des Signikanzniveaus: o = 0,01
3. Schritt Berechnen der Prifgrofie:
Residualvarianz:
n
Zﬂtz 0,067
2=l 22 _00134
n-k 7-2
Geschétzte Varianz von Bl:
A 2
. 1190,2
Var(py) = 62 zzxt 5 =0,0134- 90,28 5
n> Xt —(XX¢) 7-1190,28 -91,2
=0,0134 -81,975 =1,0985
PrifgroRe:
¢ By 5809 5809 5543

) Jvar@,) /10985 1048 -




4. Schritt Kritischer Wert:
th—ki1—o/2 =t7-2:0.905 = t5:0 905 = 4,032

5. Schritt Testentscheidung:
|t| =5,5543 > ts.0,095 = 4,032 = Nullhypothese ablehnen

B. Signifikanztest (zweiseitig) Gber [32:

1. Schritt Hypothesenformulierung:
Ho: B2, =0, Hi: B, =0

2. Schritt Festlegung des Signikanzniveaus: o = 0,01

3. Schritt Berechnen der PrifgroRe:
Residualvarianz:
n
~2
2. 0%
s2_t=L _ 0,067

= =0,0134
n-k 7-2

Geschatzte Varianz von BZ:

AN

Var(fy) =62 ——— - =0,0134- ! >
n> xt — (X x¢) 7-1190,28-91,2
=0,0134 -0,4821 = 0,00646
PrifgroRe:
. B _ 0368 -0368 4577
JVar(B,) 000646 0,0804
4. Schritt Kritischer Wert:

th—ki1-a/2 =17-2,0,995 =t5,0,995 = 4,032

5. Schritt Testentscheidung:
|t]| = 4,577 > ts0,005 = 4,032 > Nullhypothese ablehnen




