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Aufgabe 1

Eine Masse M gleite reibungsfrei auf einer Schiene. An dieser Masse hidnge ein Pendel

5 Punkte der Masse m und Léange [. Man finde die Bewegungsgleichungen sowie die Schwingungs-
frequenz fiir kleine Winkel 6.
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Abbildung 1: Zur Aufgabe 1

Aufgabe 2

Ein Partikel gleite auf der inneren Fléiche eines reibungsfreien Kegels. Man nehme an,

dass der Kegel mit seiner Spitze am Boden befestigt sei und seine Achse die Vertikale
sei. Es seien o der Halbwinkel an der Spitze, r die Distanz des Partikels zur Achse und

6 der Winkel um den Zylinder herum. Man finde die Bewegungsgleichungen. Finden Sie
die Kreisfrequenz w fiir den Fall, dass sich der Partikel auf einem Kreis mit Radius ry im

Kegel bewegt.
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Abbildung 2: Zur Aufgabe 2
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Aufgabe 3

Eine kleine Kugel der Masse m befinde sich ruhend auf dem hochsten Punkt einer Halb-

kugel mit Radius R. Bestimmen Sie die Zwangskraft, welche die Kugeloberflache auf die
Masse m ausiibt, sowie den Winkel, bei dem die Masse m die Halbkugel verlésst.
Hinweis: Gegeben sei eine Gleichung der Art

i = f(x),
dann ergibt sich mithilfe des Gedanken

_ddr _di didr .di
TTwdt T dt dedt Cdx

/ idi — / f(x)dz.

die Integration

Abbildung 3: Zur Aufgabe 3
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