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7. Fazit und Empfehlung

Fuerst einmal 15t festzustellen, dass eme Vielzahl von Eombinationen der beschriebensn
Mafnahmen méglich ind denkbar sind.

Die Dimmmafnahmen sind dabei aber niemals zu wemachlissigen Selange die
bauphysikalische Situation bestehen bleibt wird hauptsichlich _fiir dranfen geheizt™. Durch
die dargestellte Isclienmg der Gebaudehiille kann eme Reduzierung des Hetzenergiebedarfs
mm ca. 35 % bewmkt werden. Auf eine Fassadendimmmng 15t sugunsten emer Inndinmung
u verzichten, da die Anfordernmngen des Denkmalschutzes technisch mmd finanziel]l bedingt
kaum m erfiillen sind. Fir die gewfhlten Dimmmalfnahmen wird von einem eimmaligen
Netto-Investinonsbedarf von ca. 55.000 Eure ansgegangen Gegeniiber dem Bencht von
Biihle & Wendel ist dieser Wert aber nur dentlich reduziert, weil die Mafnahme des Fenster-
Austansches micht mehr nutberechnet wird. Bei der Durchfiibnmg emer Inmendimmmmg
anstelle emer Aubendimmmmg ist eine Verinderung dieses Investitionsbedarfs in
Abhinmgkert der Materialwahl anmimehmen Eme Valmm-Dammmg kénnte sich als

kostenaufwendiger erweisen.

Durch bauliche Samermgsmafnahmen kénnen grofie Mengen Heizenergie nachhaltg
emgespart werden Aufgrund dafiir erforderlicher hoher Investitionskosten wird eine
Amertisation aber wesentlich langsamer erwirkt als im Fall =z B. eines Heizungsaustansches
als Allein-hMaPfnahme Trotzdem kann auf das Emsperpotential dieser Mafnahmen nicht
verzichtet werden wnd thr langfristiger Wutzen ist durch eme daverhafte Senkung der
Betniebskosten auch Skonomusch gesichert Die Dimmmafnzhmen an der thermischen
Gebiudehiille stellen die ersten durchzufiihrenden Mabfnahmen dar. Erst nach dem Abschluss
dieser Mafnahmen kamn ein neues Energiebedarfsprofil erstellt werden, auf dessen Grundlage
die Dimensionienmg und Durchfiihmmng weiterer Mabnahmen planbar und kalkulierbar

werden.

Der Einsatz von Warmepumpen fiir eine volle Abdeckung des Raumwinmebedarfs ist als
Option fir den Ersatz der Hetmmngsanlage aus zwei Grilnden nicht angedacht. Aufzrund der
hohen Investitionskosten pro kW Wirmeleistung und wegen des hohen Stromwerbranchs, der
m der Fegel mundestens einem Viertel der produzierten Winmeensrgie entspricht. Da ein
BHEW bei bereits gedecktem Warmebedarf nicht mehr wirtschaftlich =m betreiben ist, mmss

auf Netzstrom =uriickgegnffen werden, welcher teuer und emussionstrichtig ist. Eine
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Warmepumpe ist bei Netzstrombetrieb selten wirtschaftlich zu betreiben. Durch den Ensatz
eimer kWh Smom werden ca. 3.3 bis 4.5 kKWh Wirme gewonnen, je nach Pumpentyp. Die
dafiir entstehenden Energiekosten von ca. 1835 Cent wiirden aber auch fiir den Kauf won
Holzpellets mit einem Energiegehalt von 4,57 kWh oder fiir Erdgas mut einem Energregehalt
ven 4,33 E'Wh ausreichen. Energetisch und Skonomusch lohnend kémnen Warmepumpen
eigentlich nur in Kombination mit dezentraler Stromerzeugung betrieben werden. Die Pumpe

sollte also durch Selarsrom, Windstrom oder Strom aus Biomasse angetrieben werden.

Das Energiesparpotential des Austausches der Heimmgsanlage ist stark abhinglg vom
gewihlten Gerdt. Wird zB. em BHEW ohne Brenmwertnutzmung eingesetzt so ist der
thermische Wikungsgrad unter Umstinden nicht, oder mur geringfiigis héher als beim
bestehenden Olkessel, da sich der Gesamtwirkungsgrad vom ca. 90% mur aus der Addition des
elekirischen imd des thermischen Wirkungsgrades ergibt. Dies wire natiirlich trotzdem 2ine
Werbesserung und durch den Einsatz eines regenerativen Energietrigers und die Vorteile der
zusitzlichen Stromerzengung wiirde der Skelogische, wie anch der wirtschaftliche Wert der
Heizanlage deuntlich gesteigert. Die durch die Steigerung des themmischen Wirkungsgrades
bedimgten Emspanmgen an Wirnmeenergie aus Bremnstoffen wirden fir ein BEEW nut
Bremnwerttechnik ea. 13 % befragen und fitr emnen Pelletkessel mit Brenmwerttechnik ca. 40
Y. Der Bedarf an Heizenerzie kann aber durch andere Mabnahmen wie z.B. sine
Warmepumpe oder eine thermische Solaranlage deutlich reduziert werden. Uber die
Durchfiihnng derler Mafnahmen ist man sich verzugsweise ebenfalls vor der Installation
emer nenen Heimmgsanlage emig mn werden. Dhe Dimensionierung der Hetmumgsanlage ist
ein bedentender Faktor fir den Energieverbrauch des Energie-sanierten Zustandes und ist die

letzte zu planende Gribe.

Der Austausch der Heimungsanlage 1st im Fall des betrachteten Objekts mut gréberem
Investiionsbedarf verbunden, da ein  Awnstansch der kompletten Wirmevertethmg
wmmganglich mit emer WModermisierung  des Winumeerzengers verlmnden st Die
Bololeihmgen sind komplett zu emenem, da sie erstens in ungesigneten Bahnen, zum Teil
auBerhalb der thermuschen Hiille, verlaufen, zweitens groBtenterls micht isoliert sind wnd
drittens  haben die alten Folwe grobe Leiungsquerschnitte, die eme langsame
Fliefzeschwindigheit bewirken und nicht dem Stand der Techmk entsprechen. Emn etwaiger
Emsatz nener Heizk@rper kinnte gleichzeitiz nut vorgencmmen werden. Der Austausch der

Heizungsanlage sollte auferdem glewchzeitiz mit der Installation aller anderen Heimmgs-
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unterstiitzenden Gerdte erfolgen. damut der hydranlische Abgleich erst im End-Zustand des

Gesamt-Versorgungssystems vorgenommen wird.

Die Kombination der Warmwasserbereitmg mut der neuen Fentralheizung birgt werteres
grofles  Energiesparpotential, denn mar durch emen  zentralen Heizmmgs-gekoppelten
Warmwasserspeicher wird die MNutzung emer thermmschen Solaranlage oder auch einer
Warmepumpe méglich. Eine elektrische Wassererhitzung ist bei Nuimng von Netzstrom
sowohl dkonomisch wie auch Skologisch meffizient. Auch hier ist der Preis pro kWh, sowie
der Primfreinsatz gegeniiber herkémmlichen Bremmstoffen um ein Vielfaches héher Die
Eosten emnen nenen Wamrwasserveriethmg sind i Kowbination mit der Neuverlegung der

Hetzverteilung wahrscheinlich anteiliz geringer.

Fiir den Heizungsaustausch ist die Installation emes modemen Bremnwertkessels als
Minimallésung anzusehen. Dieser wirde natiirlich auch bei eimem Betrieb mut Ol oder
Fliissiggas schon deutlich gesenkte Betriebskosten und COq-Enussionen bedeuten, die in der
Summe durch musitzliche Mafnahmen noch weiter reduzert wiirden Jedoch it bei der Wahl
des Energietrigers zu beriicksichtigen, dass das nene Heimungssystem wiederum mindestens
25 bis 40 Jahre m Betrieb bleiben wird mnd die Preisentwicklung vor allem der fossilen
Bremnnstoffe filr diesen Zeirammn kawm abschitzbar 1st, obwohl ein starker Preisanstieg relativ
sicher vorhergesagt werden kann. Im Gegensatz dazu bieten Energietriger wie Faps@l oder
Biogas einem landwirtschaftlichen Betrieb die Option im Fall steigender Bremmstoffpreise den
Antell der Eigenerzengung des Energietrigers auszubauen. Steigende Preise fiir fossile
Energietriger beeinflussen immer auch das Preiswiveau aller andersn Energiemiger
Bremnstoffe, die regional verfiighar sind, also Biomasse i Form von Holzbrennstoffen wmd
anderen pflanzlichen Brennstoffen wnd landwirtschaftlichen Nebenerzeugnissen werden aber
erundsitzlich m gewissem Umfang verfiizbar sein. Die Verwendung von Helzbremnstoffen
kann auch die regionale Wertschipfung steigem, wenn sie vor Ort gewomnen werden Bei
Pellets ist dies oft nicht der Fall Aufgrond der héherem Energiedichte, des gerimgersn
Lagerplatzbedarfs und der automatisierten Nutzung vergleichbar mit Ol sind sie als

regenerativer, nachhaltiger Bremnstoff trotzdem selr positiv zu bewerten.

Em Beliifmgssystem mit Wirmetanscher kann sich besonders fir Eiwme mit hiherem
Liifrungsbedarf, wie z.B. den Verwaltmgsbiros lohnen Nach der Durchfithmmng einer

Imenwanddimmmmg ist eme Beliifingsanlage generell empfehlenswert. Leicht installisrbare
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(zwer Bohmngen durch die Aufenwand) Einzelranmanlagen mut ifber 90%

Wirmeriickgewinmmg gibt es schon unter 300 Euro”.

Unter Beriicksichtigumg der formmlierten Ziele, den Einsatz fossiler Energietrfiger
verringern und Energieverbranch, sowie CO:-Emissionen m senken kann folgendes Modell

als zelfilhrend bezeichnet werden:

Der Emsatz eines wimmegefiihrten, Rapsél-betriebenen BHEW in Kombination mit emer
Solarthernue-Anlage mur Warmwasserbersining und Heimmgsunterstittzing, sowie einer ader
mehrerer Warmepumpen und einem grofien Wirmespeicher. Auch ein Beliifungssystem nuit

Warmeriickgewinmmg kann mtegriert werden, ebenso ein Luftbnumen.

Das BHEW sollte unbedingt Leistingsvariabel (modulierend) zu betreiben sein. Nicht
modulisrende Anlagen werden in der Regel micht fir die Declung des gesamten
Warmebedarfs ausgelest. In den meisten Fillen wird bei der Bemessung der Leishing eine 40
“elge Abdeckung der Spitzenlast angestrebt. Fir die Abdeckng der Spitzenlasten werden z.B.
Ol oder Gas-betriebene Spitzenlastkessel eingesetzt.

Warmepumpen kénnen in Abhingigkeit des verfiigharen Investitiensvolumens einen grofen
Beaitrag our Warmeversormung leisten. Eine thermische Solaranlage kann mit der anteiligen
Abdeckung des Energiebedarfs fir die Warmmwasserbersinmg und der Unterstiitzung der
Hetzung in Abhingizkeit von der Kollektorfliche grofe Enspanngen bewirken.

Dhrch eine kombinierte, also gleichzeitige Aunsfilhnimg dieser MaPfnahmen als Gesamthonzept
wird eme hohe emmalizge Investiionssumme errercht. Grundsétzlich 1st eine genane Pritfung
der Wirtschaftlichkeit der einzelnen Malinahmen aber auch des Gesamtkonzepts noch
durchzufihren. Auch eine genaue wirtschafiliche Uberpritfing der Ansitze Biogas-Nutnmg
und Windenergie-Nutmumg, sowie eine Bechachtung der Entwickhmgen am jeweiligen Markt
halte ich fiir sinnvell

Durch eine hohe Vielfalt verschiedener ansgereifter Techmiken zur Einspanmng von Energie
kann im vorgeschlagenen Konzept eine Demonstrationsfimktion des Gesamtsystems erreicht

werden, auch wenn der Inneovaticnscharakter nicht ibermébig ausgepragt ist.

1) http:/fwww. bavernluft.de
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