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Description : Cet outil (Microsoft Excel®) a été développé dans le cadre du projet SustainSahel (Horizon
2020, Grant Agreement No 861974) pour calculer des rations alimentaires équilibrées pour les ovins,
les caprins et les bovins contenant du feuillage d'arbres et d'arbustes. En total, 35 arbres et arbustes
sont considérés. Pour chaque groupe d'animaux (males adultes, males jeunes, femelle jeunes, femelles
lactantes, femelles gestantes, autres femelles adultes - a préciser par I'utilisateur), les besoins en
énergie et en protéines sont calculés sur la base de valeurs par défaut pour le poids, la locomotion, la
croissance, la gestation ou la lactation (vaches seulement), tandis que pour chaque entrée d'aliment
(feuilles, ration de base, concentré), les teneurs en nutriments et en énergie par défaut sont chargées.
Sur la base des besoins, la quantité de chaque aliment pour couvrir les besoins des animaux est calculée
a l'aide du solveur d’Excel et affichée. Les colts sont également calculés (colt par unité a définir par
I'utilisateur).

Manipulation de l'outil :
I. Page titre : Lancement de I'outil

Aprés I'ouverture du fichier Excel, la page titre de 'outil s'affiche, a partir de laquelle les calculs sont
lancés; pour les calculs l'utilisateur doit effectuer différentes saisies que le programme guide
automatiquement apres avoir cliqué « lancement de l'outil » (Fig. 1).
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Figure | : Lancement de I'outil OPERAS version 3.0par la page titre
2. Saisie des informations sur |'espéce animale :

L’utilisateur commence par choisir I'espéce animale pour laquelle il / elle souhaite calculer la ration
(bovins, ovins, ou caprins). || est possible de réaliser les calculs pour un seul groupe d’une seule espéce
de ruminant (bovins, ovins, caprins) (Fig. 2).

Puis, I'utilsateur sélectionne le groupe pour lequel la ration est a optimiser. Chaque espéce est divisée
en différents groupes selon I'age (jeune / adulte), sexe (male / femelle) et, pour les femelles stade de
reproduction (non gestante / tarie, en lactation, en gestation) (Fig. 2).

Etant donné que le poids, le gain de poids quotidien, la production laitiere (actuellement uniquement
pour les vaches) et la locomotion déterminent les besoins en énergie et en protéines de I'animal,
['utilisateur doit saisir les informations suivantes :

- Nombre d’animaux de ce groupe

- Poids moyen (en kg)

- Gain de poids attendu (en g/jour)

- Distance parcourue par jour (en km)

- Production laitiere (seulement pour les vaches)

Comme ces informations sont souvent inconnus, des valeurs par défaut sont prédéfinies pour le poids
moyen, gain de poids, et production laitiere pour tous les groupes, avec lesquelles les calculs peuvent
étre effectués.

Si le nombre d’animaux est égale a n=I, on part du principe que les animaux sont nourris
individuellement, si n > I, on part du principe que les animaux sont nourris en groupe. Le nombre
d’animaux par groupe est considérer pour obtenir les quantités totales (sommes) pour chaque aliment
offert.
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Figure 2 : Sélection de I'espéce et informations a saisir sur le groupe pour lequel la ration est a optimiser

3. Saisie des informations sur les aliments disponibles :

OPERAS a été développé pour optimiser les rations pour ruminants. Trois différents types d’aliment
sont considérés, soit les feuilles seches d’arbres et d’arbustes (n=35), le fourrage de base (n=18) et les
aliments concentrés (n=22). La ration peut étre composée de tous les trois types et en totale de 3
différents types de feuilles, 3 différents types de fourrage de base et 2 différents d’aliments concentrés
(Fig. 3). Au moins un aliment de base est a définir. Les valeurs nutritives sont prédéfinies pour chaque
aliment et ne devront pas étre précisées par I'utilisateur, alors que les colts doivent étre préciser

(calcul optionnel).
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Figure 3 : Saisie des aliments (feuilles, fourrages de base, aliments concentrés) disponibles

Apres vos sélections, la ration sera calculée.




4. Calcul (optimisation) de la ration par le solveur d’Excel

Le calcul ('optimisation) de la ration est réalisé(e) avec le solveur d’Excel selon les besoins en énergie
et en protéines des animaux et basé sur les valeurs nutritives. Si l'optimisation réussit, les quantités et
les colits d'aliments requises peuvent étre récupérées du tableau affiché sur la fiche « Output_Ration ».

Si aucune solution n’est possible parce que les aliments choisis ne couvrent pas les besoins nutritionnels
des animaux, un message s’affichera. Vous pourrez alors modifier vos saisies pour les aliments ou les
détails sur les animaux.

5. Feedback

Dans le cas ou des aliments manquent ou s'il y a des erreurs avec le solveur, nous demandons des
commentaires et la composition nutritionnelle de ces aliments aux adresses e-mail suivantes :

regina.roessler@uni-kassel.de et tropanimals@uni-kassel.de
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