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ALLGEMEINES ZUR KATASTROPHE




1. Allgemeines zur Katastrophe

Daten:
— 11.Marz 2011 um 14:46 Uhr Ortszeit im Pazifik
— Magnitude: 9,0
— Epizentrum: 129 km 6stlich von Sendai, Japan
— Hypozentrum: 24 km tief
— Dauer: ca. 90 Sekunden

Lage des Epizentrums [1]



1. Allgemeines zur Katastrophe

Ablauf:
— Mehre grol3e Vorbeben
— Eurasische und pazifische Platte trafen auf einander
— 2,1 Millionen Menschen direkt betroffen
— Erzeugte Tsunamiwellen von bis zu 29,6 m H6he
— Ausdehnung der Verwistung durch Wellen 850km
— Mehre hundert Nachbeben

Japan ist eins der erdbebenanfalligsten Lander der Erde

— Fast taglich werden Beben gemeldet

— Letzte grol3e Erdbeben und Tsunamis1896 und 1933



1. Allgemeines zur Katastrophe

Zahlen:
— 15.868 Tote, davon 92,5% Ertrunken
— 2.848 Vermisste
— Ca. 120.000 Gebaudekollapse
— Verkehrswege und Life Lines beschadigt
— 470 km2von Tsunami Uberschwemmt

— Wirtschaftlicher Schaden ca. 16.9 Trillionen Yen (209.8 Mrd. $)

Tsunami verursachte den Grofdteil der Schaden



1. Allgemeines zur Katastrophe

Beseitigung von Edbebenschaden [2]



1. Allgemeines zur Katastrophe

-

Ishinomaki ist nach dem Tsunami zu 80 % erst('jrt [2]



FRUHWARNSYSTEME VON JAPAN



2. Frihwarnsysteme von Japan

Erdbebenfrihwarnsystem

— Mehr als 1.000 Seismographen

— Warnung in Tokyo eine Minute vor dem Erdbeben

Tsunamiwarnung
— Durch Japanische Meteorologische Agentur (JMA)
— Erste Warnung innerhalb von 3 Minuten nach dem Erdbeben

— Zweite Warnung 28 Minuten spater (Welle hoher als 10 m und

Ankunftszeit vorhergesagt)



2. Frihwarnsysteme von Japan

Emergency Response:

* Frihwarnsysteme fur Erdbeben und Tsunamis retten

Leben
—>Alle gefahrdeten Gebiete sollten Systeme einrichten

* Verbesserung der Informationsmedien zur Warnung

durch Befragungen



EVAKUIERUNG



3. Evakuierung

Tsunami erreicht japanische Kuste um 15:55 Uhr (69 Min.

nach dem Erdbeben)

Probleme

— Unterschatzung der Tsunamigefahr

— Betroffene Gebiete bis zu 4 km weiter landeinwarts als

vorhergesagt

— Flucht mit Automobilen - Verkehrsstauungen



3. Evakuierung

Zahlen:

— 16 % flichteten aufgrund der Tsunamiwarnung
— 31 % zdgerten und fllichteten nach einiger Zeit
— 53 % fluchteten nicht

 davonwaren 11 % nicht im Stande sich in Sicherheit zu

bringen

— 34 % sind zu ihrem Haus zuriickgegehrt

— 11 % glaubten, dass ihr Gebiet durch Wellenbrecher

ausreichend geschutzt war



3. Evakuierung

Grundlagen fir eine erfolgreiche Evakuierung
— Sicherheit des Evakuierungsplatzes
—vorhandene Evakuierungszeit
— Notfallplane zur Evakuierung

— menschliches Verhalten



3. Evakuierung
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3. Evakuierung

Emergency Response:

« Bessere Koordination und Reaktion fur grof3e

Katastrophen notwendig!
* Notfallplane
* Milderungsplane zur Reduktion von Katastrophenschaden

« Mal3nahmen zur Katastrophenbewaltigung



GEBAUDE/ DAMME/ LIFE LINES



4. Gebaude/ Damme/ Life Lines

Gebaude
— Landliche Regionen/ Kleinstadte: haufig
Holzrahmenkonstruktionen mit Betonfundamenten

« VVon Tsunami bzw. Erdbeben komplett zerstort

— Grol3stadte/ Industrie: Beton- oder Stahlrahmenkonstruktionen
« Gute Widerstandskraft gegen Beben und Tsunamis
* Funktionieren als Einheit
« Grolere Festigkeiten

« Nach Japanese Seismic Code seit 1981 (Shin-taishin)
gebaut

— Bricken parallel zur Kistenlinie wurden meist komplett zerstort



4. Gebaude/ Damme/ Life Lines

Landliches Gebiet: Arahama Stadtisches Gebiet: Sendai

-~ ,
Eingestlirzte Holzkonstruktion
in Arahama [1]

Industriebau bei Sendai [1]

der Kiste entfernt [1]
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4. Gebaude/ Damme/ Life Lines

Damme
— Fur eine Katastrophe von dieser Grél3enordnung nicht ausgelegt
— Geschwindigkeit von Tsunami etwas abgeschwacht

— Sonst keine positiven Effekte

Zerstorter Damm [1]
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4. Gebaude/ Damme/ Life Lines

Life Lines

— Grolflachiger Ausfall von Elektrizitat, Strom, Wasser usw.

— Mehre Millionen Menschen betroffen

Bsp. Sendal

— Ostliche Hafen beschadigt/ zerstort

— Eisenbahnnetz beschadigt/ zerstort Beschadigte Oberleitung [1]
— Autobahn nur fur Rettungsfahrzeuge freigegeben

— ,Hamsterkaufe" in nicht betroffenen Gebieten (Essen, Gas usw.)
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4. Gebaude/ Damme/ Life Lines

Emergency Response:

Holzrahmenkonstruktionen brauchen Schutz vor Tsunami-

und Erdbebeneinwirkungen

Damme sollten fur groRere Lasten (hohere Wellen)

dimensioniert werden

Notfallsysteme (Notstrom usw.) sowie Life Lines
(Atomkraftwerke, Gastanks usw.) in hoher gelegene Gebiete

verlegen oder durch Bauwerke ausreichend schitzen

Atomkraftausstieg



4. Gebaude/ Damme/ Life Lines

Emergency Response:

« (Gebaude nach Japanese Seismic Code bauen (Shin-
taishin)
— Taishin — Grundlegender Erdbebenwiderstand
« Massive Konstruktionen
— Seishin— Vibrations Konrolle
« Dampfungssysteme reduzieren die Erschutterung
— Menshin— Base Isolation

 Gebaudestruktur ist vom Boden isoliert



REAKTIONEN ANDERER STAATEN



5. Reaktionen anderer Staaten

Uberprufung der AKW-Sicherheit

— Fastalle weltweiten Atomstaaten prufen ihre Atomkraftanlagen oder legen
neue Standards fest

Neubauten von AKW gestoppt

— Italien (Volksentscheid — Atomausstieg abgeschlossen), Irland, Kuba,
Osterreich, Philippinen

Atomausstieg geplant

— Deutschland, Belgien (Teilausstieq), Schweiz

Neubau von AKW in Planung oder in Bau

— Bulgarien, Finnland, Frankreich, Grol3britannien, Niederlande, Polen,
Rumanien, Schweden, Slowakische Republik, Slowenien, Tschechische
Republik, Ungarn, Indien, China, USA, Brasilien, Argentinien, Russland,
Sudkorea, Taiwan, Ukraine, Armenien, Bulgarien, Iran, Kasachstan, Mexiko



ZUSAMMENFASSUNG



6. Zusammenfassung

* Frihwarnsysteme in gefahrdeten Gebieten einrichten

« Bessere Koordination und Reaktion fur grof3e

Katastrophen notwendig
* Dimensionierung der Damme ftr héhere Beanspruchung

* Notfallsysteme sowie Life Lines in hoher gelegene
Gebiete verlegen oder durch Bauwerke ausreichend

schitzen
« (Gebaude nach Japanese Seismic Code bauen

« Atomkraftausstieg
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