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Aufgabe 1.

(a)
∫
x dx

(b)
∫
x2 dx

(c)
∫ 1
x

dx

(d)
∫

ex dx

(e)
∫

(x+ y) dx

(f)
∫

(x+ y) dy

(g)
∫

sin x dx

(h)
∫

cosx dx

Aufgabe 2.

(a) d
dx
x

(b) d
dx
x2

(c) d
dx
cx5 mit c konstant

(d) d
dx

1
x

(e) d
dx
c mit c konstant

(f) d
dx

sin x

(g) d
dx

cosx

(h) d
dx

√
x

(i) d
dx

ex



Aufgabe 3. Transformieren Sie den Vektor

A = xzex + yzey + z2ez

(a) in Kugelkoordinaten und –komponenten.

(b) in Zylinderkoordinaten und –komponenten.

Aufgabe 4. Transformieren Sie den Vektor

A = yex − xey + zez

(a) in Kugelkoordinaten und –komponenten.

(b) in Zylinderkoordinaten und –komponenten.

Aufgabe 5. Das Vektorfeld

A = R2ex + r2ey

ist gegeben.

(a) Stellen Sie A in Kartesischen Koordinaten und Komponenten dar.

(b) Stellen Sie A in Kugelkoordinaten und –komponenten dar.

(c) Stellen Sie A in Zylinderkoordinaten und –komponenten dar.

(d) Bestimmen Sie ∇ ·A im kartesischen Koordinatensystem.

(e) Bestimmen Sie ∇ ·A im Kugelkoordinatensystem.

(f) Bestimmen Sie ∇ ·A im Zylinderkoordinatensystem.

(g) Bestimmen Sie ∇(ex ·A) im kartesischen Koordinatensystem.

(h) Bestimmen Sie ∇(ex ·A) im Kugelkoordinatensystem.

(i) Bestimmen Sie ∇(ex ·A) im Zylinderkoordinatensystem.

(j) Bestimmen Sie ∇×A im kartesischen Koordinatensystem.

(k) Bestimmen Sie ∇×A im Kugelkoordinatensystem.

(l) Bestimmen Sie ∇×A im Zylinderkoordinatensystem.


