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Aufgabe 1 [11 Punkte]

Gegeben ist folgende Punktladungsverteilung
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a) Beschreiben Sie die elektrische Raumladungsdichte mathematisch.
b) Bestimmen Sie die elektrische Feldstirke E(R).
c) Bestimmen Sie das elektrische Dipolmoment p_.

d) Unter der Bedingung @1 = @2 = Q3 = Q und as = a3 = by = b3 = a sind a; und by so
zu bestimmen, dass p_ = 0 gilt.

Aufgabe 2 [20 Punkte]

Gegeben ist eine im Koordinatenursprung zentrierte Kugel X mit Radius Ry. In der Kugel
befinde sich eine elektrische Raumladungsdichteverteilung
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Q(R) = QOR—g, R < R().

Das ,,Material“ der Kugel ist Vakuum. Die Kugel ist eingebettet in ein Dielektrikum mit der
relativen Permittivitdt €, = 3. Ausserhalb der Kugel ist die Raumladungsdichte gleich Null.

a) Bestimmen Sie die elektrische Ladung Q(R) fiir eine Kugel mit Radius R fiir den Fall
R < Ry.

b) Bestimmen Sie die elektrische Ladung Q(R) fiir eine Kugel mit Radius R fiir den Fall
R > Ry.

c) Berechnen Sie die elektrische Flussdichte D(R) im gesamten Raum.
d) Berechnen Sie die elektrische Feldstirke E(R) im gesamten Raum.

e) Bestimmen Sie die elektrische Polarisation P(R) im gesamten Raum.
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Aufgabe 3 [16 Punkte]

Gegeben ist ein Zylinderkondensator mit

Z = {(r,¢,2)|r €10,25m,0,5m|, ¢ € [0,27), z € IR}
a) Bestimmen Sie das elektrische Potential ® = ®(r) mit
AP = 0 in Z |
$(0,25m) = 3V
und &(0,5m) = 0V.
(b) Bestimmen Sie die elektrische Feldstirke E in Z.

(c) Bestimmen Sie die elektrische Spannung U zwischen 7 = 0,5m und r = 0,25m.

Aufgabe 4  [14 Punkte]

Gegeben ist folgende Punktladungsverteilung

X

mita=b=Dundd=e=2Dund c=3f =D.
Die yz—Ebene sei elektrisch leitend und ®(z = 0,y,z) = 0.

a) Bestimmen Sie das elektrische Potential ®(R) iiber die Spiegelungsmethode. Geben Sie
den Lésungsraum mit an!

b) Berechnen Sie die elektrische Flussdichte D(R).
c) Geben Sie die elektrische Fldchenladungsdichte n(R) auf der yz—Ebene an.




