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ES Fields – Electric Polarization of Materials / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien
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ES Fields – Electric Polarization of Materials / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien
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ES Fields – Electric Polarization of Materials / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien
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ES Fields – Electric Polarization of Materials / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien
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ES Fields – Electric Polarization of Materials / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien
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ES Fields – Electric Polarization of Materials – Example / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien – Beispiel
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ES Fields – Electric Polarization of Materials – Example / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien – Beispiel (...)
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ES Fields – Electric Polarization of Materials – Example / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien – Beispiel (...)
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ES Fields – Electric Polarization of Materials – Example / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien – Beispiel (...)
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ES Fields – Electric Polarization of Materials – Example / 
ES Felder – Elektrische Polarisation von Materialien – Beispiel (...)
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Magnetostatic (MS) Fields – Classification / 
Magnetostatische (MS) Felder - Klassifikation
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MS Fields – Magnetic Field of a Line Current / 
MS-Felder – Magnetfeld eines Linienstromes
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MS Fields – Magnetic Field of a Solenoid / 
MS-Felder – Magnetfeld eines Spule
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MS Fields – Magnetic Field of a Toroidal Coil / 
MS-Felder – Magnetisches Feld einer Ringspule
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MS Fields – Magnetic Field of a Bar Magnet / 
MS-Felder – Magnetfeld eines Stabmagneten

Magnetic Field Lines of a Bar Magnet – Visualized with Iron Filings / 
Magnetfeldlinien eines Stabmagneten – Visualisiert mit Eisenfeilspäne
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MS Fields – Magnetic Fields of a Horseshoe Magnet (Permanent Magnet) / 
MS-Felder – Magnetfeld eines Hufeinsenmagneten (Permanentmagnet)

Iron Ring /
Eisenring
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MS Fields – (… ) Magnetic Shielding / 
MS-Felder – (...) Magnetische Abschirmung

Iron Ring /
Eisenring
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MS Fields – Magnetic Fields of Permanent Magnets / 
MS-Felder – Magnetfelder von Permanentmagneten
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MS Fields – Magnetic Field of the Earth / 
MS-Felder – Magnetfeld der Erde
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MS Fields – Magnetic Field of the Earth / 
MS-Felder – Magnetfeld der Erde
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MS Fields – Magnetic Field of the Earth – Sun Wind /
MS-Felder - Magnetfeld der Erde - Sonnenwind
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MS Fields – Governing Equations / 
MS-Felder - Grundgleichungen
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MS Fields – Vector Potential / 
MS Felder – Vektorpotential

Coulomb Gauge / 
Coulomb-Eichung

It follows / 
Es folgt

Applying the Curl Operator Gives / 
Die Anwendung des Rotationsoperators ergibt
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MS Fields – Vector Potential – Poisson and Laplace Equation / 
MS Felder – Vektorpotential – Poisson- und Laplace-Gleichung
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MS Fields – Vector Potential – (…) Special Solution / 
MS Felder – Vector Potential – (...) Spezielle Lösung
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MS Fields – Biot-Savart’s Law for a Line Source / 
MS Felder – Biot-Savartsches Gesetz für eine Linienquelle

0e ( ) ( ) ( ) ,        0J R eI r - a z aϕδ δ= >

3e
3

2
0

3
0 0

2
0

3
0 0 : 0

( ) ( )1( ) d
4 | |

( ) ( ) ( ) ( )1 d d d
4 | |

( ) ( ) ( )
d d

4 | |
R

J R × R R
H R R

R R

e × R R

R R

e × R R

R R

sV

z r

r z

I r a z
r r z

r aI
r r

π
ϕ

ϕ

π
ϕ

ϕ

π

δ δ ϕ
ϕ

π

δ ϕ
ϕ

π

∞ ∞
′

′ ′ ′−∞ = =

∞
′

′ ′= = ′ ′=

′ ′− ′=
′−

′′ ′ ′− −
′ ′ ′ ′=

′−

′′ ′− −
′ ′ ′=

′−

∫∫∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫

z

y

x

a

 
 

/
: 

Source
Quelle sC

0I e ( )J R



29

Dr. R. Marklein - EFT I - SS 2003 29

2
0

3
0

: ; 0

2
0

3
0 : ; 0

0
3

: : ;0 2 ; 0

( ) d ( )
( )

4 | |

( )
4 | |

( )
4 | |

dR

R

R

R

e × R R
H R

R R

dR × R R

R R

dR × R R

R R
s s

r a z

r a z

C C r a z

aI

I

I

π
ϕ

ϕ

π

ϕ

ϕ π

ϕ ϕ

π

π

π

′=

′

′=
′ ′ ′= =

′= ′ ′ ′= =

′ ′ ′ ′= ≤ < =

′′ ′ −
=

′−

′ ′−
=

′−

′ ′−
=

′−

∫

∫

∫


������

0
3

( )( )
4 | |

dR × R RH R
R R

sC

I
π

′ ′−
=

′−
∫
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MS Fields – Biot-Savart‘s Law for a Line Source /
MS-Felder – Biot-Savartsche Gesetz für eine Linienquelle
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Arbitrary Contour CS / 
Beliebige Kontur CS
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unendlich langer Draht, der einen konstanten elektrischen Strom führt
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End of the 10th Lecture /
Ende der 10. Vorlesung


