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Erlauterungen zum Monatsbilanzverfahren

Allgemeines

Die Berechnungsdatei ermoglicht den Nachweis der Anforderungen nach Energieeinspar-
verordnung (Endfassung 16. 11. 2001) fir Wohngebaude mit normalen Innentemperaturen
mit Hilfe eines Formblattes.

Die spezifischen Gebaudedaten (Teilflachen, U-Werte, g-Werte usw.) sind dazu vom An-
wender selbst einzugeben. Die Warmeverluste, Warmegewinne, der Jahres-Heizwarmebe-
darf, der spezifische flachenbezogene Transmissionswarmeverlust und der Jahres-Primar-
energiebedarf werden dann automatisch berechnet und ggf. den zulassigen Werten gegen-
Ubergestellt.

Dabei sind laut DIN V 4108-6 zwei verschiedene Berechnungsverfahren méglich. Das ver-
einfachte Verfahren bilanziert den Jahres-Heizwarmebedarf (ber die Heizperiode. Dieser
Berechnungsansatz ist fur Wohngebaude mit einem Fensterflachenanteil kleine 30 % vorge-
sehen und in einem weiteren Berechnungsblatt abgebildet. Das hier dargestellte Monats-
bilanzverfahren findet fir alle tbrigen Gebaude Anwendung und gibt die Mdéglichkeit, zu-
satzliche Randbedingungen zu berticksichtigen.

Die Ermittlung der Primarenergieaufwandszahl fur die Anlagentechnik erfolgt Gber die Aus-
wahl eines Musteranlagensystems. Es stehen verschiedene Anlagensysteme gemaR DIN V
4701-10, Anhang C (Ausgabe Januar 2001) fir Trinkwassererwarmung, Heizung und ggf.
Luftung zur Verfigung.

Das Nachweisprogramm liegt als Microsoft-Excel® 97-Blatt vor. Zur Nutzung wird das Pro-
gramm Microsoft-Excel® 97 oder eine aktuellere Version bendtigt. Beim Start des Pro-
grammes ist die Einstellung ,Makros aktivieren“ auszuwahlen.

Methodik

Mit Hilfe des sogenannten Diagrammverfahrens kann die Ermittlung der Primarenergieauf-
wandszahl Uber die Auswahl eines Musteranlagensystems erfolgen.

Alternativ dazu sind Anlagenaufwandszahl und Endenergiebedarf auch Uber das soge-
nannte Tabellenverfahren bestimmbar. Hierbei wird auf Kenndaten von Standardprodukten
aus dem Anhang der DIN V 4701-10 zurlickgegriffen. Nach einem einfachen Rechensche-
ma erhalt man Ergebnisse im unteren energetischen Anlagenbereich.

Das ausfiihrliche Rechenverfahren bietet sich an, wenn z.B. Herstellerdaten bereits verfug-
bar sind. Es ist das in der Norm verwendete Verfahren.

Anwendung

Den Einstieg in die Berechnung bildet das "Formblatt MoBi". Die Werte fir die Gebaude-
kenndaten wie beheiztes Gebaudevolumen, Offnungsflachen fiir Fenster und Haustir,
Wand- und Dachflachen, sowie oberste GescholRdecken, Abseitenwande sowie Wande und
Decken zu unbeheizten Raumen sollten bekannt sein bzw. miissen vorab ermittelt werden.
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Zur Erlauterung der Arbeitsweise sind 2 Beispiele angegeben, je eins fir ein Wohnhaus
bzw. ein Mehrfamilienhaus. Diese kénnen Uber die grauen Schaltflachen geladen werden.

Es empfiehlt sich fir den Anwender, vor Beginn der Eintragungen die ,leere® Berech-
nungsdatei unter anderem Namen zu speichern, damit sie fir die nachste Anwendung auch
wieder leer‘ zur Verfigung steht. Es ist auch mdglich, einfach alle Eintrage in den Form-
blattern wieder zu l16schen, indem man das entsprechende Feld ,Alle Eintragungen I6schen®
im Arbeitsblatt ,Formblatt* aktiviert.

Der Wert fur das Gebaudevolumen wird im Formblatt im vorhergesehenen Feld eingetra-
gen. Ebenso werden die berechneten Flachen mit zugehdérigen U-Werten und Temperatur-
korrekturfaktoren eingetragen sowie, falls erforderlich, Angaben zum unteren Gebdudeab-
schluB. Die editierbaren Felder kbnnen dabei Gber die Schaltflache oben links zur besseren
Ubersicht gelb hinterlegt werden. Vor dem Ausdruck der ausgefiillten Arbeitsblatter sollte die
farbige Hinterlegung jedoch wieder ausgeschaltet werden.

In den dunkelgelben Optionsfeldern am rechten Rand sind zunachst Angaben zum unteren
Gebaudeabschluf3, zu Warmebriicken, GebaudegroBe, Gebaudedichtheit und Liftungs-
art auszuwahlen.

Die bereits erfolgten Angaben zu den Fensterflachen werden auch fir die Ermittlung der
solaren Warmegewinne zugrunde gelegt. Es sind jedoch noch zuséatzliche Angaben bezig-
lich Fensterorientierung und -neigung sowie zum Gesamtenergiedurchlal’grad der Ver-
schattung und zum Minderungsfaktor infolge Rahmenanteil nétig, die ebenfalls im entspre-
chenden Optionsfeld am rechten Rand auszuwahlen bzw. in die entsprechenden Eingabe-
felder des Formblattes einzutragen sind. Das gleiche gilt fir solare Warmegewinne opaker
Bauteile wie z.B. Aullenwande.

Zur Ermittlung der Internen Warmegewinne sind keine weiteren Angaben nétig, das Pro-
gramm ermittelt diese selbsténdig nach den Vorgaben der EnEV.

Die Ermittlung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit C,;« erfolgt wiederum tber ein ent-
sprechendes Optionsfeld. Entweder geschieht die Auswahl pauschal Uber die Auswahl-
punkte leichte/schwere Bauweise oder detailliert durch Wahl des Auswahlpunktes "detail-
lierte Ermittlung" und Angabe der Berechnungswerte nach DIN 4108-6 im vorgesehenen
Editierfeld des Formblattes. Es missen zwei Angaben gemacht werden, fir den Ausnut-
zungsgrad und fir die Berlcksichtigung der Nachtabsenkung.

Der Jahres-Heizwarmebedarf wird automatisch ermittelt. Das Programm erlaubt Uber das
entsprechende hellgriine Optionsfeld eine Berechnung ohne 7-stlindige Nachtabsenkung,
dies ist jedoch fur Nachweisen nach EnEV nicht zulassig.

Ebenfalls automatisch erfolgt die Berechnung der spezifischen flachenbezogenen Trans-
missionswarmeverluste H'r anhand der bereits erfolgten Angaben. Der berechnete Wert
wird automatisch mit dem zuldssigen Maximalwert aus dem A/Ve-Verhaltnis des Gebaudes
verglichen. So wird das Mindestmald des baulichen Warmeschutzes auch bei sehr guter
Heiztechnik gewahrleistet.

Zur Berechnung der Primarenergieaufwandszahl e, wird vom Formblatt Gber den griinen
Pfeil in das Auswahlblatt gewechselt. Hier kann nun das gewilinschte Berechnungsverfahren
gewahlt werden:
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Beim Diagrammverfahren kann zwischen 8 Musteranlagen gewahlt werden, deren Kenn-
daten auf den Anlagenblattern 1-8 ersichtlich sind, welche Uber die lila Pfeile per Klick aufge-
rufen werden kdnnen.

Die Anlagen- Aufwandszahl e, wird dann anhand der Auswahl automatisch berechnet.

Soll nach dem Tabellenverfahren gerechnet werden, so ist im Auswahlblatt die entspre-
chende Option zu aktivieren. Uber den blauen Pfeil wechselt man zum Arbeitsblatt "Bewer-
tung". Hier kann eine der 6 Musteranlagen nach DIN 4701-10 ausgewahlt und anschlie3end
Uber die graue Schaltflache das entsprechende Beispiel geladen werden. Die gelandenen
Werte beziehen sich auf die aktuellen Gebaudedaten im Formblatt (Gebaudenutzflache, Jah-
res-Heizwarmebedarf, ...) und werden NICHT automatisch aktualisiert.

Ube die blauen Pfeile erreicht man die Arbeitsblatter "Trinkwarmwasser", "Liftung” und "Hei-
zung", in die dann die Anlagenkennwerte der gewahlten Musteranlage geladen werden. Die-
se kénnen nun nachvollzogen bzw. von Hand an die vorhandenen Gegebenheiten angepal3t
werden. AnschlieRend gelangt man Uber den blauen Pfeil weiter zur Bewertung, wo nun die
Anlagenbewertung nach den gewahlten Werten erfolgt.

Fir eine Berechnung nach dem detaillierten Verfahren kdnnen konkrete vorliegende
Kennwerte wie oben beschrieben anstelle der Standard-Werte in die Formblatter des Tabel-
lenverfahrens eingegeben werden. Angaben der Hersteller missen dann ggf. entsprechend
der Randbedingungen der DIN umgerechnet werden.

Nachdem alle nétigen Angaben gemacht sind, wechselt man wieder in das Berechnungs-
formblatt. Dort erfolgt die automatische Berechnung, d.h. vorhandener und zulassiger Jah-
res-Primarenergiebedarf werden gegenibergestellt.

Weitere Randbedingungen sowie monatliche Zwischenergebnisse werden im unteren Teil
des Formblattes noch einmal tabellarisch aufgelistet. Das Blatt ,Zusammenfassung® liefert
schlief3lich eine Ubersichtliche Auflistung der ermittelten Bedarfswerte.

Bildschirmdarstellung

Damit der Nutzer einen guten Uberblick tiber die gesamte Nutzeroberflaiche des Programms
hat, wird empfohlen, die Zoomstufe der Bildschirmanzeige entsprechend einzurichten (z.B.
auf 75%).

Ausdruck der Formblatter

Je nach individueller Druckereinstellung und Seiteneinrichtung in Microsoft-Excel® kann der
Seitenumbruch des Ausdruckes verschoben sein. Zur Prufung dient der Menupunkt bzw. die
Schaltflache ,Seitenansicht®. Wird die Seite dort nicht korrekt dargestellt, so kann Uber den
Menupunkt ,Datei - Seite einrichten — Papierformat® eine individuelle Einstellung vorgenom-
men werden. Als Voreinstellung ist das Formblatt auf die Skalierung ,,Anpassen 1 Seite breit
und 4 Seiten hoch® eingestellt. Alternativ dazu kann die Verkleinerung z.B. auf 90% gewahlt
werden, wodurch sich eine ginstigere Seitenaufteilung ergeben kann. Durch Kontrolle mit
der Schaltflache ,Seitenansicht® sollte der ideale Wert eingestellt werden.
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