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Agenda

15:00 — 15:15 BegriiBung
Vorstellung des Fachgebiets Kunststofftechnik (Prof. Heim)

15:15-15:30 Recap: Abgeschlossene Digitalisierungs- und ML-Projekte am Fachgebiet Kunststofftechnik

15:30 — 15:45 Geplante MaBnahmen libertragen auf zwei Use-Cases
1. Automatisierte Fehlerbildanalyse bei der Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen
2. Prozesskettenlbergreifende Anomaliedetektion bei der Rezyklatverarbeitung

Vorstellung des Projektteams

15:45-16:00 Vorstellung des projektbegleitenden Ausschusses
Multiplikatoren/Netzwerkpartner

Ausschussmitglieder

16:00 - 16:15 Geplantes Transferkonzept

Zielgruppenspezifische Transfermallnahmen und -veranstaltungen

16:15-16:30 Offene Diskussion und Abstimmung liber die geplanten (Transfer-)MaRnahmen

16:30 - 17:00 Demokratisierung von Produktionsdaten:
Wie Enlyze Produktionsdatenerfassung im heterogenen Maschinenpark erméglicht

Vortrag von Julius Scheuber, Co-Founder von ENLYZE GmbH
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Agenda @ DUETT

15:15-15:30 Recap: Abgeschlossene Digitalisierungs- und ML-Projekte am Fachgebiet Kunststofftechnik
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ML-Projekte am FG Kunststofftechnik @ DUETT
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ProData: Anomaliedetektion D DUETT

Prozesskettenubergreifende Detektion von Material- und Prozessanomalien
bei Imbalanced Data fur technische Kunststoffbaugruppen

F6rderung: Finanziert von der
Europaischen Union
NextGenerationEU
Fordermittel NextGeneration EU Befapiartdusdic
Projekttragerschaft VDI | VDE | IT im Auftrag des BMFTR R ?Uuran(frZTlmiggqgﬁnologie
. . Starkung der Datenkompetenzen des und Raumfahrt
Forderlinie , ,
wissenschaftlichen Nachwuchses
Projektlaufzeit November 2022 - Oktober 2025
Jertiatti=e Y VDI|VDE|IT
Projektkonsortium:

Institut fur Werkstofftechnik

Kunststofftechnik
Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Heim

GRIF °f
Institut fir Forschung

und Transfer
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https://next-generation-eu.europa.eu/index_de
https://next-generation-eu.europa.eu/index_de
https://www.vdivde-it.de/de
https://www.bmftr.bund.de/DE/Home/home_node.html
https://www.bmftr.bund.de/SharedDocs/Bekanntmachungen/DE/2021/09/2021-09-06-Bekanntmachung-Datenkompetenzen.html
https://www.bmftr.bund.de/SharedDocs/Bekanntmachungen/DE/2021/09/2021-09-06-Bekanntmachung-Datenkompetenzen.html

ProData: Anomaliedetektion

Anomaliedetektion:
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ProData: Anomaliedetektion

D DUETT

Szenario: Konnen abweichende Glasfaseranteile in Verschraub- und/oder SpritzgielRdaten erkannt werden?

Confusion Matrix - Gradient Boosting
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DIM: Digital Twin of Injection Molding D DUETT

Entwicklung einer datengetriebenen Reprasentation des Thermoplast-Spritzgie3prozesses
zur Optimierung der Bauteilgute

Forderung:

Europaischer Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE)
Land Hessen

Fordermittel

Forderprogramm Innovation

Forderlinie Wissens- und Technologietransfer zur Digitalisierunqg

Wirtschafts- und Infrastrukturbank Hessen (WIBank)
Projekttragerschaft  Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr
und Wohnen

Projektlaufzeit Oktober 2020 - Dezember 2022

A EUROPAISCHE UNION:
O Investition in lhre Zukunft
el Européischer Fonds flr regionale Entwicklung
Kofinanziert von der

Eureopdischen Union Marco Klute | 19. November 2025 | Seite 8
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https://ec.europa.eu/regional_policy/de/funding/erdf/
https://wirtschaft.hessen.de/technologie/technologie-und-innovationsfoerderung#:~:text=Daher%20unterst%C3%BCtzt%20das%20Land%20Hessen,F%C3%B6rderung%20von%20Forschungs%2D%20und%20Entwicklungsprojekten.&text=Damit%20tr%C3%A4gt%20das%20Land%20Hessen,des%20Innovationsrisikos%2C%20mehr%20dazu%20hier.
https://www.wibank.de/action/wibank/351778/wibproductsearch?state=H4sIAAAAAAAAAE2OOwvCMBRG_4rcUTpUW18ZHQouWrCbOIT0mgbyMo-hlP5302LF8fDxHc4A74iuBwJryIB1VGuUlxaIjlJm0BrW9BYXtJTjNSogeQYvyjB4IAMUu83hWAJ5QHHalPstPMc0CxnQTXuCYDiXWE2Pc3-zQRi9KDsRfI2uTuZZ-8f34ITmKS1PaWZ-fX0tDVg5o36ZiRuzkDcupJd1qERUK-oZjB_sXxR16AAAAA&toggleFacetByOption=351782%3Aicon%5C-%5C-idea&_CSRFToken=834ff731964e87bfb12486856e5f5f67
https://www.wibank.de/wibank/wissens-und-technologietransfervorhaben-zur-digitalisierung/wissens-und-technologietransfer-zur-digitalisierung-440958
https://www.wibank.de/wibank/wissens-und-technologietransfervorhaben-zur-digitalisierung/wissens-und-technologietransfer-zur-digitalisierung-440958
https://www.wibank.de/wibank/wissens-und-technologietransfervorhaben-zur-digitalisierung/wissens-und-technologietransfer-zur-digitalisierung-440958
https://www.wibank.de/wibank
https://www.wibank.de/wibank
https://www.wibank.de/wibank
https://www.wibank.de/wibank
https://www.wibank.de/wibank
https://wirtschaft.hessen.de/
https://wirtschaft.hessen.de/

DIM: Digital Twin of Injection Molding D DUETT

Entwicklung einer datengetriebenen Reprasentation des Thermoplast-Spritzgie3prozesses
zur Optimierung der Bauteilgute

(mrt) W

FG Mess- und Regelungstechnik  FG Kunststofftechnik

Projektkonsortium:

Projektbeirat: Q AL MO H”m HUBNER QSusﬂrgE&ngg
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DIM: Digital Twin of Injection Molding D DUETT

Digitaler Zwilling:

o V|rtue||e, dynam|sche ‘ optimierten Parameter

Reprasentation eines

physischen Produkts,

Systems oder
Prozesses

0./9. neuer
Prozesszyklus

8. Betriebspunktanpassung 4. Datenvorverarbeitung

Marco Klute | 19. November 2025 | Seite 10

6. Prozessoptimierung

-
-_—
~i

Physischer Prozess Verkniipfung Digitale Reprdsentation

5. Modellanpassung

Kofinanziert von der
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DIM: Digital Twin of Injection Molding @D DUETT
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DIM: Digital Twin of Injection Molding D DUETT

Prozessoptimierung
(Optimalsteuerung)

2h Seminar

Datenerfassung (OPC-UA) + Workshop

Teilnehmende an TransfermafRnahmen:

B Industrie B Universitat

2h Seminar
+ Workshop

o 18

16

14.12.2021

Prozess- + Qualitatsgrofien 14
1h Seminar 42
10
8
2 x 2h Seminar 6
+ Workshop
Datengetriebene Modellbildung I 4
15.03. + 08.06.2022 ?
0
&
2h Seminar @&OK @(oé”é Q§O° & s \@“o"\ R 0(&’» ({\\e‘*‘&
+ Workshop %‘gfo @(\e} t@@ " a@ OQ&\
23.11.2021 I Programmieren (Python) I <2‘o“& i N N\
Kick-Off (1h Seminar) 11.01.2022
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DIM: Digital Twin of Injection Molding

Lessons Learned:
» Zeitintensive Schulungen von Anwendern eher unerwtnscht
» Aufzeigen der Potentiale einer Technologie aktuell wichtiger
- Detailgrad des geplanten Transferkonzepts war zu hoch
- Interesse in der Industrie ist vorhanden, Umsetzung erfolgt aktuell aber noch nicht

Welche Herausforderungen mochten Sie
durch den Einsatz digitaler Losungen in
Prozessketten bewailtigen?

Mentimeter-Umfrage

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union

Marco Klute | 19. November 2025 | Seite 13



DIM: Digital Twin of Injection Molding @ DUETT

Welche Herausforderungen mochten Sie durch den Einsatz digitaler Losungen in
Prozessketten bewaltigen?

systemubergreifend

anomalieerkennung o _
predictive maintenance

reproduzierbarkeit
fehler-ursachen-analyse

prozessuberwachung

d produktionskost
wichtigkeit hervorheben trO nSpO FfenzZ ©cprocueonsiosen

flexibilitét sichern ~ dudlitatsnachweis

ruckverfolgbarkeit fehlerdiagnose

Kofinanziert von der
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Agenda @ DUETT

15:30 — 15:45 Geplante MaBnahmen libertragen auf zwei Use-Cases

1. Automatisierte Fehlerbildanalyse bei der Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen
2. Prozesskettenlbergreifende Anomaliedetektion bei der Rezyklatverarbeitung

Vorstellung des Projektteams

Kofinanziert von der
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Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

/—0- SpritzgieRprozess zur Herstellung optischer Bauteile | Klassifikation optischer Fehlerbilder

y

L‘I_|l_|l_|l_|l_|l_|

1 Einfalistellen
1 Schlieren

0 Lunker

0 Verbrenner
0 Bindenaht

| S S— S— — ) S— S—

L[ Methoden zur Charakterisierung optischer Fehlerbilder
Zeitreihenanalyse SpritzgieBprozess: Identifizierung von Prozessanomalien

L Modellierung von Fehlerklassen anhand tUberwachter Lernverfahren

Kofinanziert von der
Marco Klute | 19. November 2025 | Seite 16
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Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

: y Fehlerbild-
i analyse
i TEETTETTT I H = M
| L@qm
l‘ .
Anforderungs- ]
katalog/ ]
Lastenheft S Y
\_/— 7
4 \y
Software- i
umgebung
\/_-

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Use Case 1: Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen i

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union

AP 1: Spezifikation der Anforderungen

Definition der relevanten Entwicklungsschritte
anhand des CRISP-DM Modells

Vergleich und Auswahl geeigneter
Softwarebibliotheken zur benutzerintuitiven
Modellierung

Spezifizierung der Anforderungen an Messsysteme
zur ldentifizierung optischer Fehlerbilder

Uberfiihrung der Anforderungen in Use-Case-
spezifische Lastenhefte

Marco Klute | 19. November 2025 | Seite 17



Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

( N .y us . .
I > [ S —— | AP 2: Aufbau der Qualitdtsmesszelle und Einrichtung
i Use Case 1: Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen i der Datenerfassung
Aufbau der i . .
Quals dl: Ferlerbi: .|+ Implementierung einer Prozess- und
messzelien un n 1 g onn .
Einrichtung der F - — i Qualitatsdatenerfassung (beide Use-Cases)
Datenerfassung - = “ i
== I .|+ Erweiterung bestehender Anlagen durch zusatzliche
m nl\f_'_'_'_'i'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_':'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'} S enso ri k
pur— .| < Aufbau einer Qualitatsmesszelle zur automatisierten
Kataog/ ; | Erfassung definierter optischer Fehlerbilder
astenhe O
— 1Y 1|« Erstellung eines Anforderungskatalogs zur
o || | Identifizierung optischer Fehlerbilder
L : 1
\ S — )

Kofinanziert von der
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Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

4 N e
I I S ——— | AP 3: Methoden zur Identifizierung und
Use Case 1: Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen : CharakteriSierung von OptiSChen Fehlerbildern

Aubauder N @ : , . : ..
Qualitts- I: y Fetleric .|+ Provozieren optischer Fehlerbilder wahrend der

zell d . . .
Einrichtung der T}/ [ = H . Produktion von Bauteilen durch den Einsatz
peteneriassung | | — ] statistischer Versuchsplane

:::'.'.'.':'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.' ".'.'.'.'.'.'.':'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.’.,} * Erfassung der OptISChen BaUtellqualltat durCh dle
— A Y o 3 R | Qualitatsmesszelle
Anford - i i i - . . .
Nalog || |+ Trainieren unterschiedlicher Modelle zur Detektion

Lastenheft

\/_{\I‘:;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: sz Optischer Fehlerbilder auf Grundlage der

3 i q i aufgenommenen Bilder
Oftharﬁé ; Kl-gestiitzte ;
umgebu ] i i . g
] renlerbldanalyse |+ Analyse und Validierung der Modellperformance
g e ]
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Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

Einrichtung der ! i ﬁmﬁm‘mm ] O
Datenerfassung i = -

::____:________ [T --------: ------------ / ° Trainieren Von deSkriptiven und explorativen
— I *’. AP 3/4 [ Analysemethoden, um die Wirkmechanismen

und Sensordaten

4 N T .
I " 2 I S ——— | AP 4: Deskriptive und explorative Datenanalyse zur
i Use Case 1: Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen | Identiﬁzierung von Zusammenhéngen
Aufbau der : —® _ i .- . - .
megé’iifiﬂs'ndl: y Fehierbic: .|+ Uberprufung und Zusammenfuhrung der wahrend
Z u n i . . .
i der Bauteilproduktion erfassten Einstell-, Prozess-

Anforderungs- | | Fehlerbilder i aufzuzeigen, die Daten zu visualisieren und die
katalog/ ! und -klassen )\ i . . :

Lastenheft Ergebnisse zu interpretieren
—— /N \_ pm ) ' """"""""""" :
: 4 ;
s ]| T e || o |
i Datenanalyse ! yse i
\/— i i
\ ‘\ _________________________________________________________________________ ! )

Kofinanziert von der
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Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

Einrichtung der ! i ﬁmﬁmmm ] O
Datenerfassung i — = -

/|« Benchmark verschiedener Methoden des
Uberwachten Lernens (bspw.
Klassifikationsalgorithmen)

auftretenden optischen Fehlerbildern

(I T s \ AP 5: Modellierung von Fehlerklassen
i Use Case 1: Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen i
abander LN O '+ Kombination der in AP 3 und AP 4 eingesetzten
megs”fe'ﬁif;ndl: y enlerbi 5 Mejhoden zur Modelllerung der Zusammenhange
. zwischen den Einstell- und Prozessdaten und den

1
Anforderungs- ]
1
1

Kataloa/ Fehlerbilder
atalog ! und -klassen
L heft A ) .- .
:Ste}_{\g:' | e eieieieietefefefefefefefefefefetefefetetefetetefetetefetuteteteteteietetetetetetetetetetetetet :::::::‘. ° Festl eg un g von G utema Be nu nd D u rchfu h run g von
) AP 4 AP 3 ; .
sorware. || | Deskiptve und @ eatie 5 Hyperparameteroptimierungen
umgebung ] DZ)t(g:::;IIV e Fehlerbildanalyse i : i i
I\ yse .|+ Kunststofftechnische Interpretation der Ergebnisse
AN Z i
i Klassifikation von optischen Fehlerbildern i
\ ‘\ _________________________________________________________________________ ! lj
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Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

( ) . g
I 2 1 [ S | AP 9: Modellvalidierung am realen Prozess

Use Case 1: Herstellung von Bauteilen mit optischen Anforderungen |

bt dor PN \ i| + Validierung der gebildeten Modelle im laufenden
Qualitats- |: Fehlerbild- ; Prozess unter der Verwendung geeigneter Szenarien
messzellen und analyse i . . . . .
Einrichtung der . (auch bei Mitgliedern des projektbegleitenden
Datenerfassung ANRRRRRRRRREY p E A h )
— a ' usschusses
- |

____________________________________________________________

1
i i
| |
Anforderungs- | Fehlerbilder ;
katalog/ : und -klassen i
Lastenheft eloeii;rre—™—— e eeeeoimme/———/——— N
\_/— ST T T e T T T T T T IN T, S\
ay |
Software- i Deskriptivg und Kl-gestiitzte i
umgebung i explorative Fehlerbildanalyse :
i Datenanalyse i
\/— 1 \ 1
i i
) 4 |
! Klassifikation von optischen Fehlerbildern i
B |
A\ A, i
! Validierung am realen Prozess !
1 1

\ 2SS 4 )
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Use-Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten 3 DUET T

/—@- Prozesskette zur Herstellung von Bauteilen aus Rezyklat | Anomalieerkennung zur Detektion von Materialeigenschaftsdnderungen ————

Regranulat

— Methoden zur Charakterisierung von Rezyklaten
Zeitreihenanalyse in der Rezyklatverarbeitung: Anomalieerkennung Compoundierung + SGP

Assoziationsanalyse: Beurteilung der Auswirkung von Rezyklat auf die Compoundierung
und den SGP

Kofinanziert von der
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Use-Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten 3 DUETT

. . ( )
AP 1: Spezifikation der Anforderungen I > 1 —— \
. i Use Case 2: Prozesskette zur Verarbeitung von Rezyklaten i
« Spezifizierung der Anforderungen an Messsysteme Aiba dor o .
zur Charakterisierung von Rezyklat Qualitits- I: aterel
messzellen und |
Einrichtung der et A = E
DatenerfaSSUng L |; H\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ B ;
= e
AP 2: Aufbau der Qualitatsmesszelle und Einrichtung —— &y T
der Datenerfassung Anforderungs- | | | |
katalog/ ! i
. o Lastenheft L H
« Aufbau einer Qualitdtsmesszelle zur Erfassung von | |[L_ o s s s ‘\.
Material- und Bauteileigenschaften s 11 ;
. umgebung E
» Erstellung eines Anforderungskatalogs zur R ;
Charakterisierung von rezyklierten Granulaten
e ——— ‘)
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Use-Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten

AP 6: Methoden zur Charakterisierung von Rezyklat

« Auswahl geeigneter Messmethoden zur Analyse
prozessrelevanter Materialeigenschaftsanderungen
hervorgerufen durch Alterung und/oder
Mehrfachverarbeitung

» Prozessdatenaufzeichnung und Visualisierung bei
der Aufbereitung (Compoundierung) und/oder
Extrusion

» Korrelationsanalysen zur Beschreibung der
Zusammenhange zwischen Alterung und/oder
Mehrfachverarbeitung und der Verarbeitbarkeit

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union

D DUETT

—m,

Aufbau der

Qualitats- I:
messzellen und
Einrichtung der
Datenerfassung

Anforderungs-
katalog/
Lastenheft

7

Software-
umgebung

\/—

_______________________________________________________________________________

Use Case 2: Prozesskette zur Verarbeitung von Rezyklaten

Material-
analyse
m = E
[ |\ CATACATATAPAR AR AR
[ 5 |; LT
l I (—
—~ 5 J 4

______________________________________________________________

____________________________________________________________

Material-
daten

________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________
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Use-Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten 3 DUET T

. . . ( A
AP 7: Zeitreinenanalyse und Prozessanomalie- I " 1 05— \
erkennung be|m Spritzgiegen von Rezyklaten i Use Case 2: Prozesskette zur Verarbeitung von Rezyklaten i
—0 i

. ) . Aufbau der Regrandlat ial-

« Verarbeitung der in AP 6 hergestellten Rezyklate im megé’iifif;ndl: , e | |1 j
Spritzgiel3prozess Einrichtung der B = (8 .
DatenerfaSSUng I L |; AARRRRRRREY B ; !

» Trainieren und Gegenuberstellung unterschiedlicher i = = 1 "J ;
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Use-Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten 3 DUET T
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Use-Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten @3 DUET T
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Die zwei Use-Cases von DUETT B DUETT
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Die zwei Use-Cases von DUETT B DUETT
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Zeitlicher Ablauf

Jahr 2025

2026

2027

Quartal I I 1 v

AP 1

AP 2
AP 3
AP 4

AP b
AP 6 ——
AP7

AP 8§

AP 9

M1 &

| |Entwicklung und

Implementierung

PR Kofinanziert von der
LN Europdischen Union

I Transfer

D DUETT

AP 1: Spezifikation der Anforderungen

AP 2: Aufbau der Qualitatsmesszellen und Einrichtung der Datenerfassung

AP 3: Methoden zur Identifizierung und Charakterisierung von optischen Fehlerbildern

AP 4: Deskriptive und explorative Datenanalyse zur Identifizierung von Zusammenhangen

AP 5: Modellierung von Fehlerklassen

AP 6: Methoden zur Charakterisierung von Rezyklat

AP 7: Zeitreihenanalyse und Prozessanomalieerkennung beim Spritzgiel3en von Rezyklaten

AP 8: Prozesskettenubergreifende Anomaliedetektion zur Identifizierung von Ursache-Wirkungs-Zusammenhangen
AP 9: Modellvalidierung am realen Prozess

AP 10: Projektmanagement und wissenschaftliche sowie anwendungsorientierte Dissemination im Rahmen des Transfers unter
Verwendung geeigneter Wissenschaftskommunikation

M1: Abschluss der Vorbereitungen der Datenanalysen und der Einrichtung der Datenerfassungssysteme

M2: Abschluss der KI-Implementierung; Klassifikation optischer Fehlerbilder bei Use-Case 1 und prozessketteniibergreifende
Anomaliedetektion bei Use-Case 2
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Projektteam @ DUETT

Marco Klute Oliver Kempf Laurien Dreier

* Projektkoordination * Adaption und * Projekthomepage
Erweiterung des und Social-Media
* Betreuung des Transferkonzepts
Netzwerks « Bewerbung von
, » Bearbeitung Transfereinheiten
» Bearbeitung Use-Case 1
Use-Case 2 » Zielgruppen-
befragungen
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Agenda @ DUETT

15:45-16:00 Vorstellung des projektbegleitenden Ausschusses
Multiplikatoren/Netzwerkpartner

Ausschussmitglieder
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Projektbegleitender Ausschuss @ DUETT

Multiplikatoren

X/ W e K= JeacPart &,

innovativ {‘} Verband Technische Kunststoff-Produkte e V.

Max-Eyth-Schule Kassel

INNOVATIONSZENTRUM |M C : ;
Technik ektiven

KUNSTSTOFFTECHNIK e.V.

Ausschussmitglieder

V E N I_YZ E GENERAL INDUSTRIES Hadi- PlaSt

DEUTSCHLAND Kunststoff-Verarbeitung

wttza POPP@ @  B/BRAUN 1 psilkon

UNSTSTOFFTECHNIK

& WETEKAM | GROUP STIEBEL ELTRON
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Agenda @ DUETT

16:00 - 16:15 Geplantes Transferkonzept

Zielgruppenspezifische Transfermallnahmen und -veranstaltungen

*
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Geplantes Transferkonzept @ DUETT
B o oo R 1 \
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Geplantes Transferkonzept @ DUETT

{
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i = Digitalisierungs- %oft%vare- Spritzgiel3prozess und der anwendungsrelevanter explorative erkennun Uberwachter
E = projekten bibliotheken Compoundierung Groéfien Datenanalyse 9 Lernverfahren
i \ J
i |
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Geplantes Transferkonzept @ DUETT

: Planung von Au§wahl Datenerfassung im Methoden zur Erfassung Deskriptive und . Anwendung
: Co geeigneter o ; Anomalie- N
i Digitalisierungs- S Spritzgiel3prozess und der anwendungsrelevanter explorative Uberwachter
] . oftware- . by erkennung
: projekten bibliotheken Compoundierung Groéfien Datenanalyse Lernverfahren
E \ J
i |
-
! 2 Hands-On Best
e Work-shops Practice
i @ Open- Unterrichts- Video-
: = Spaces einheiten tutorials
i Wissenschafts- Y / Multi-
i kommunikation plikatoren
; o ﬁf Zielgruppenspezifisches Angebot
. S
i 2 rr— T - - !
 © = .
i ﬁ ; Ingenieur:innen Leitende Personen Anwender:innen Auszubildende Studierende |
Welche TransfermaRnahmen sind fiir
Sie am relevantesten?
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DIM: Digital Twin of Injection Molding @ DUETT

=
-

© ® N o o A W N

Welche TransfermaRnahmen sind fur Sie am relevantesten?
Hands-On Workshops

Best Practice

Tutorials

Leitféden

Seminare

Open Spaces

Unterrichtseinheiten

Praktika

Vorlesungen
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Geplantes Transferkonzept @ DUETT

c
c
()
2 S T
£ = S o
i c o o =
= O o o) - )
Q2 T ¢ c 2 o
c < 0 o 3 29
L n N °
@ b~ 3 [72]
> ) c S =
TransfermaBRnahmen £ 0o < < 77}
Seminare (online und in Prasenz) v v v
Hands-On Workshops im Technikum des FG KST v v v
Open Spaces (online und in Prasenz, teilw. In-House bei Unternehmen) v v v
Best Practice (online und in Prasenz, teilw. In-House bei Unternehmen) v v v
Unterrichtseinheiten an Berufsschulen v
Vorlesungen im Fachbereich Maschinenbau v
Praktika im Technikum des FG KST v v
Projekthomepage v v v v v
Leitfaden (PDF) v v v v
Tutorials (YouTube/Udemy) v v v
Beitrage auf Social-Media-Plattformen (LinkedIn, Instagram, usw.) v v v v v
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Geplantes Transferkonzept @ DUETT

Unterricht
Publikationen

Vorlesungen
Praktika

Workshops

Arbeitspakete

AP 1: Spezifikation Anforderungen

AP 2: Qualitatsmesszellen + Datenerfassung

< N £ | Seminare
X <X £ | Open Spaces

< < A | Best-Practice

AP 3: Identifizierung + Charakterisierung opt. Fehler

AP 4: Datenanalyse zur Zusammenhangsidentifizierung

N N N X

AP 5: Modellierung von Fehlerklassen
AP 6: Methoden zur Charakterisierung von Rezyklat

AP 7: Anomalieerkennung beim Spritzgie3en von Rezyklat

X X X X X X

AP 8: Prozessketteniibergreifende Anomalieerkennung

X N X X X X X £

AN
L N SN N N N N N A | Leitfaden
L 8 N N 8 8 N XN A« | Tutorials

N X X X X

AP 9: Modellvalidierung am realen Prozess
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Agenda @ DUETT

16:15-16:30 Offene Diskussion und Abstimmung liber die geplanten (Transfer-)MaBnahmen
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Agenda @ DUETT

16:15-16:30 Offene Diskussion und Abstimmung liber die geplanten (Transfer-)MaBnahmen

Kofinanziert von der
EERgl Europdischen Union Marco Klute | 19. November 2025 | Seite 43



Agenda @ DUETT

16:30 - 17:00 Demokratisierung von Produktionsdaten:
Wie Enlyze Produktionsdatenerfassung im heterogenen Maschinenpark erméglicht

Vortrag von Julius Scheuber, Co-Founder von ENLYZE GmbH
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Marco Klute

% +49(561)804-3629

% marco.klute@uni-kassel.de

L

53
¥y

www.ifw-kassel.de www.uni-kassel.de/go/DUETT
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Bildquellen @ DUETT

[1] https://hmqg-3d.ch/referenzen/740/spritzgiessmaschine-arburg.html
(letzter Aufruf 18.11.2025)

[2] https://de.mathworks.com/discovery/anomaly-
detection/ jcr content/thumbnail.adapt.1200.medium.png/1736762035619.pnQg
(letzter Aufruf 18.11.2025)

[3] https://blog.exxcellent.de/hs-
fs/hubfs/Blog/Anomaly%20Detection.png?width=790&height=390&name=Anomaly%20Detection.png
(letzter Aufruf 18.11.2025)

[4] https://learn.microsoft.com/de-de/azure/ai-services/anomaly-detector/media/multivariate-graph.png
(letzter Aufruf 18.11.2025)
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