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Agenda @ DUETT

Erweiterung des projektbegleitenden Ausschusses

*
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Projektbegleitender Ausschuss @ DUETT

Multiplikatoren

X/ W e K= JeacPart &,

innovativ {‘} Verband Technische Kunststoff-Produkte e V.

Max-Eyth-Schule Kassel
INNOVATIONSZENTRUM |M C : ;

KUNSTSTOFFTECHNIK e.V.

Technik | Bildung | Perspektiven

Ausschussmitglieder

\/ENLYZE Emesesneesmes Hadi-Plast

Kunststoff-Verarbeitung

wttza POPP@ @  B/BRAUN 1 psilkon

UNSTSTOFFTECHNIK
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Projektbegleitender Ausschuss B DUETT

Multiplikatoren

S B s Bl Jeckart ¢

.Innovativ Q Verband Technische Kunststoff-Produkte e V.

Max-Eyth-Schule Kassel

INNOVATIONSZENTRUM |M C : ;
Technik ektiven

KUNSTSTOFFTECHNIK e.V.

Ausschussmitglieder

V E N I_YZ E GENERAL INDUSTRIES Hadi- PlaSt

DEUTSCHLAND Kunststoff-Verarbeitung

wetten  POPP@  @:=__ BIBRAUN 1 psilkon

UNSTSTOFFTECHNIK

e "
© WETEKAM | GROUP STIEBEL ELTRON f  Miele

[ neues Unternehmen im projektbegleitenden Ausschuss
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Agenda @ DUETT

Update zur Zielgruppenbefragung

*
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Ergebnisse der Zielgruppenbefragung @ DUETT

BDUETT  *f

Digitale Losungen fiir Kunststoffprozesse

Werbung fur Umfrage
IHRE » Projektbegleitender Ausschuss DUETT
MEINUNG « E-Mail-Verteiler des FG Kunststofftechnik
ZAHLT! * Innovationszentrum Kunststofftechnik e.V.

Im Projekt DUETT
entwickeln wir praxisnahe i MaX'Eyth'SChL”e

Transferangebote zu Kl und

datengetriebenen ° L| ] ked I n

QR-Code scannen Methoden in der
: ' _
SamiEhRshEl! Kunststoffverarbeitung.

uni-kassel.de/go/duett-umfrage Mit dieser kurzen Umfrage * VD I S prltzg Ie Be rtag U ng

mochten wir erfahren,

(JETZT TEILNEHMEN W;)lchtfern:alteuar\d « TechTalks
Formate fUr Sie wirklich
relevant sind.  Unternehmensbesuche

Kofinanziert von der
Européischen Union
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Ergebnisse der Zielgruppenbefragung @ DUETT

BDUETT  ¥f

Digitale Losungen fiir Kunststoffprozesse

Teilnahmen an der Umfrage (Stand 30.04.2026)
IHRE « Summe: 44 Personen (16 aus KMU)

MEINUNG - Uberwiegend leitende Personen und Ingenieur:innen
ZAHLT!

Im Projekt DUETT

entwickeln wir praxisnahe .

Transferangebote zu Kl und RO”e Im U nternehmen
datengetriebenen 25

QR-Code scannen Methoden in der

SamiEhRshEl! Kunststoffverarbeitung.
20

kassel.de/go/duett-umf L
unjiassel.de/go/dustiumirage Mit dieser kurzen Umfrage

mochten wir erfahren,

(JETZT TEILNEHMENJ welche Inhalte und 15
Formate fiir Sie wirklich

relevant sind.

10

5
Kofinanziert von der
Européischen Union

0

Auszubildende:r / Mitarbeiter:in in Ingenieur:in  Leitende Person /
Student:in der Fertigung Management
30.04.2026
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Ergebnisse der Zielgruppenbefragung @ DUETT

BDUETT Y/

Digitale Losungen fiir Kunststoffprozesse

Teilnahmen an der Umfrage (Stand 10.08.2026)
IHRE « Summe: 58 Personen (17 aus KMU)
MEINUNG - Uberwiegend leitende Personen und Ingenieur:innen
ZAHLT! * 4 Personen aus der Fertigung

Im Projekt DUETT
entwickeln wir praxisnahe

Transferangebote zu Kl und RO”e Im U nternehmen
datengetriebenen 25
QR-Code scannen Methoden in der
Setnlmnachen! Kunststoffverarbeitung.
uni-kassel.de/go/duett-umfrage Niidicearkirzen Umfrage 20
mé&chten wir erfahren,
(JETZT TEILNEHMENJ welche Inhalte und 15
Formate fir Sie wirklich
relevant sind. 10
5
:"': Kofinanziert von der
LS Europaischen Union .
0
Auszubildende:r / Mitarbeiter:in in Ingenieur:in  Leitende Person /
Student:in der Fertigung Management

30.04.2026 m=10.08.2026
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Ergebnisse der Zielgruppenbefragung @ DUETT

BDUETT ¥/

Digitale Losungen fiir Kunststoffprozesse

Teilnahmen an der Umfrage (Stand 10.08.2026)
IHRE « Summe: 58 Personen (17 aus KMU)
MEINUNG - Uberwiegend leitende Personen und Ingenieur:innen
ZAHLT! * 4 Personen aus der Fertigung

Im Projekt DUETT

entwickeln wir praxisnahe

Transferangebote zu Kl und

datengetriebenen

QR-Code scannen Methoden in der
SamiEhRshEl! Kunststoffverarbeitung.

Branche

—_
»

kassel.de/go/duett-umf L
unjiassel.de/go/dustiumirage Mit dieser kurzen Umfrage

mochten wir erfahren,
(JETZT TEILNEHMENJ welche Inhalte und
Formate fiir Sie wirklich
relevant sind.

—
O N B OO O DN B
]
]
]
]
]
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Kofinanziert von der 30.04.2026 = 10.08.2026

Eurcpdischen Union
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Agenda @ DUETT

Zusammenfassung des Workshops des letzten Treffens

*

S Kofinanziert von der
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Station 1 — Reichweite & Zielgruppen @ DUETT

Wie erreichen wir kuinftig mehr relevante Zielgruppen?

Bisher wurden vor allem bestehende Netzwerke und Kontakte genutzt.
Gesucht werden neue Wege und ldeen, um weitere Zielgruppen anzusprechen und die Reichweite
zukunftiger TransfermalRnahmen zu erhohen.

« Wo informieren sich unsere Zielgruppen?

» Wie erreichen wir diese Personen?

* Welche Kanale oder Multiplikatoren konnten helfen?

» Wie konnen wir die Teilnahme attraktiver machen?

« Welche neuen Ideen oder Formate konnten Aufmerksamkeit schaffen?

Kofinanziert von der
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Station 1 — Reichweite & Zielgruppen @ DUETT

* Intranet

» Zeitschriften (z.B. Kunststoffe)

* Firmeninterne Kommunikationskanale (z.B. Whatsapp-Gruppe, Netzwerke)
« LinkedIn

» Verbande wie VDI, VDMA, ...

* ,Schwarzes Brett” im Unternehmen

- Wir benotigen Multiplikatoren in den Unternehmen

" Kofinanziert von der
Europaischen Union Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 13




Station 1 — Reichweite & Zielgruppen @ DUETT

Wie erreichen wir diese Personen?

* Flyer fur Werker
» Personlicher Kontakt
» Direkte Ansprechperson

—> Zielgruppengerechte Ansprache!

- Wir benotigen Multiplikatoren in den Unternehmen

Kofinanziert von der
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Station 1 — Reichweite & Zielgruppen @ DUETT

Welche Kanale oder Multiplikatoren konnten helfen?

 Banner bei Plasticker
 Andere Netzwerke

- TecPart, Innovationszentrum, Plastiker, Kunststoffe

u, Kofinanziert von der
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Station 1 — Reichweite & Zielgruppen @ DUETT

Wie konnen wir die Teilnahme attraktiver machen?

« Gewinnspiele

» Mitgestaltung beim Output

- Mehrwert fur Unternehmen

» Mehrwert von Digitalisierungslosungen vorher herausstellen
« ,Belohnung“ am Ende einer Umfrage

* Uhrzeit, Location

« Teilnahmebescheinigungen / Zertifikate

—> auch fur Audits der Unternehmen

« Fortbildung®

- Mehrwert klar darstellen, Teilnehmende mussen etwas
Kofinanziert von der ,2oekommen® (Nutzen, Teilnahmebescheinigung)

Européischen Union Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 16




Station 1 — Reichweite & Zielgruppen @ DUETT

Welche neuen Ildeen oder Formate konnten Aufmerksamkeit schaffen?

» Aufzeichnen der Veranstaltung

- Danach weiterabrufbar, Moglichkeit zum Teilen
« Tagungen

* Inhalt basiert auf ,3 Ideen”

—> Aufzeichnung bei online Veranstaltungen kein Problem

Kofinanziert von der
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Station 2 — Die ideale TransfermalRnahme D DUETT

Wie musste eine TransfermaBnahme aussehen, damit sie wirklich Mehrwert bietet?

Die Umfrage zeigt, dass insbesondere kurze Formate mit hohem Praxisbezug bevorzugt werden.
Nun soll gemeinsam diskutiert werden, wie ein konkretes Format aussehen musste, das interessant, relevant
und motivierend gestaltet ist.

« Wie sollte ein ideales 2h-Format aufgebaut sein?

» Was sollte passieren, damit das Format spannend bleibt?

* Wie viel Input, Austausch oder Praxis braucht es?

« Was motiviert zur Teilnahme?

* Welche Inhalte oder Methoden wirden im Gedachtnis bleiben?

Kofinanziert von der

Européischen Union Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 18



Station 2 — Die ideale TransfermalRnahme B DUETT

Wie sollte ein ideales 2h-Format aufgebaut sein?

« Zusammenfassung der Kernpunkte & Moglichkeit deren Umsetzung
* Vorab klare Kommunikation der Inhalte

« Format: Laborgesprach

« Uhrzeit an Zielgruppe anpassen

* Location mit ,Eventcharakter” oder in der Firma

- Lehrinhalte vorher kommunizieren, praxisnah mit
zielgruppenspezifischen Uhrzeiten

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union
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Station 2 — Die ideale TransfermalRnahme B DUETT

Was sollte passieren, damit das Format spannend bleibt?

» JAnfuttern”
- Online-Veranstaltungen, E-Mail-Verteiler
- Aufeinander aufbauende Inhalte

- L Anfuttern” durch online Vortrage und klare ,Roadmap”

Kofinanziert von der
Europdischen Union Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 20




Station 2 — Die ideale TransfermalRnahme B DUETT

Wie viel Input, Austausch oder Praxis braucht es?

» Schwerpunkt: Praxis

u, Kofinanziert von der
@l Europdischen Union Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 21




Station 2 — Die ideale TransfermalRnahme D DUETT

Was motiviert zur Teilnahme?

€/ ,Gewinn®

« Kombination mit anderen Events

» Telefonate / individuelles Beratungsgesprach vorab
* Output stellt klaren Mehrwert dar

* Online-Angebote / On Demand

- Flexibilitat, insb. auch fur Management

« Zertifikat

- Kombination mit anderen Events (wie heute),
Aufzeichnen von Online-Veranstaltungen

Kofinanziert von der
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Station 2 — Die ideale TransfermalRnahme B DUETT

Welche Inhalte oder Methoden wiirden im Gedachtnis bleiben?

» Konkreter Use Case im eigenen Unternehmen
* Trends

- Anwendungsbeispiele sollen im Fokus stehen

Kofinanziert von der
Europdischen Union Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 23




Agenda @ DUETT

Zeitlicher Uberblick der Arbeitspakete

*
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Zeitlicher Ablauf

Jahr

2027

Quartal

AP 1

AP 2

AP 3

AP 4

AP 5

AP 6

AP 7

AP 8

AP 9

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union

[ |Entwicklung und

Implementierung

M1 &
I Transfer

M2 &

B DUETT

Spezifikation der Anforderungen

Aufbau Qualitatsmesszellen + Datenerfassung
Identifizierung optischer Fehlerbildern

Datenanalyse zur Identifizierung von Zusammenhangen
Modellierung von Fehlerklassen

Methoden zur Charakterisierung von Rezyklat
Zeitreihenanalyse und Prozessanomalieerkennung
Prozesskettenubergreifende Anomaliedetektion
Modellvalidierung am realen Prozess
Projektmanagement und Wissenschaftskommunikation

Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 25



Use-Case 1: optische Fehlerbilder @ DUETT

/—0- SpritzgieRprozess zur Herstellung optischer Bauteile | Klassifikation optischer Fehlerbilder N

i

L‘I_|l_|l_|l_|l_|l_|

| S S— S— — ) S— S—

_—

[ ethoden zur Charakterisierung optischer Fehlerbilder
[ Zeitreihenanalyse Spritzgiel3prozess: ldentifizierung von Prozessanomalien
Modellierung von Fehlerklassen anhand uberwachter Lernverfahren

Kofinanziert von der
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Use-Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten 3 DUET T

/—@- Prozesskette zur Herstellung von Bauteilen aus Rezyklat | Anomalieerkennung zur Detektion von Materialeigenschaftsdnderungen ————

Regranulat

— Methoden zur Charakterisierung von Rezyklaten
Zeitreihenanalyse in der Rezyklatverarbeitung: Anomalieerkennung Compoundierung + SGP

Assoziationsanalyse: Beurteilung der Auswirkung von Rezyklat auf die
Compoundierung und den SGP

Kofinanziert von der
Europaischen Union Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 27




Projektteam

Oliver Kempf Alisa Bangert

Marco Klute

D DUETT

Laurien Dreier

 Erstellung und
Durchfuhrung von
Transferformaten

» Projektkoordination » Erstellung und
Durchfuhrung von

* Betreuung des Transferformaten

Netzwerks

» Bearbeitung
Use-Case 2
Anomalieerkennung
bei Rezyklaten

* Bearbeitung
Use-Case 1
Optische
Fehlererkennung

* Durchfuhrung und
Moderation von
Transferformaten

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union

» Projekthomepage
und Social-Media

« Bewerbung von
Transfereinheiten

» Zielgruppen-
befragungen
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Agenda @ DUETT

Statusupdate Use-Case 1

Statusupdate Use-Case 2

*
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UNIKASSEL
VERSITAT

Oliver Kempf
August 2026

Kofinanziert von der
Europaischen Union

Use-Case 1

S DUETT

Klassifikation optischer Fehlerbilder

.ll

Institut fiir Werkstofftechnik
Kunststofftechnik
Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Heim



In-Line Messzelle BDDODUETT

- Finanzielles Risiko Kl Investition
- Komponenten aus Consumer Elektronik
- Einfache Integration ins Maschinenbett

- Im Weiteren Verlauf: Validierung fir den
Einsatz der gewonnenen Daten fir die
Defekterkennung

- Optimierung nach Ergebnissen des weiteren
Projektverlaufs

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union

Oliver Kempf | 20.07.2026 | Seite 2



Expolration von Kl Verfahren BDDUETT

short shot burning stringing background

T Im Rahmen einer Masterarbeit
? - Betrachtung aktueller KI Modelle zu

.-. ! visuellen Defekterkennung
- Untersuchung der Feature Extraction mittels

Target

Prediction

DINOv2
short shot burning stringing background part Image . .

) - Literaturrecherche zum aktuellen Einsatz

g von KIl fur die Erkennung visueller Defekte
N mse.o

= Weiterentwicklung im Rahmen von Use-Case 2
B | 518|518 | 4
B| 1+(37x37) | 768 »,l
el Sl epoes R

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union
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Katalog visueller Bauteildefekte
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Katalog visueller Bauteildefekte B DUETT

- Literaturbasiert

- Zusammenfassung mit Fokus
Provokation von Defekten

- Basis fur umfangreichere
Versuche

- Aufbau visueller Defekt-
Datenbank

Welche visuellen Bauteildefekte sind fur Ihre Produkte relevant?

Kofinanziert von der
Europdischen Union Oliver Kempf | 20.07.2026 | Seite 5




UNIKASSEL
VERSITAT

Alisa Bangert

Abteilung ,Smart Materials and
Processes”

Kofinanziert von der
Europaischen Union

Statusupdate - Use Case 2

Prozesskettenubergreifende
Anomaliedetektion in der
Rezyklatverarbeitung

10.08.2026 - 3. Projekttreffen

.’I

D DUETT

Institut fiir Werkstofftechnik
Kunststofftechnik
Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Heim



Use Case 2: Anomalieerkennung bei Rezyklaten 3 DUET |

r—@' Prozesskette zur Herstellung von Bauteilen aus Rezyklat | Anomalieerkennung zur Detektion von Materialeigenschaftsanderungen ———

Regranulat

—— Methoden zur Charakterisierung von Rezyklaten
Zeitreihenanalyse in der Rezyklatverarbeitung: Anomalieerkennung Compoundierung + SpritzgielSprozess

Assoziationsanalyse: Beurteilung der Auswirkung von Rezyklat auf die Compoundierung und den
Spritzgiellprozess

Kofinanziert von der
Européischen Union Alisa Bangert | 10. August 2026 | Seite 2




Prozessgrafik

Rohmaterial
(V0)

N
e
SR

S

=
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Charakterisierung Mehrfachverarbeitung SpritzgieRen
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al -
& J \& J e
|
|
[
\ 4
Mehrfachverarbeitung
(erneute Verarbeitung des Rezyklats)
{vo},[w],{vz
(Neumaterial) (1. Durchlauf) (2. Durchlauf)

Extrusion /

{

Qualitats-
bewertung

J i [
(n. Durchlauf)

Vn

|

B DUETT

Datenanalyse

@

T
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Materialcharakterisierung

D DUETT

Faserlange und -verteilung

Zu charakterisierende Eigenschaft Mogliche Veranderung Messmethode Ziel / Aussage
. Bewertung der FlieRfahigkeit und
FlieBverhalten Veranderung durch Kettenabbau MVR . o ) .
Verarbeitbarkeit, Hinweise auf Materialabbau
Feuchteaufnahme wahrend Lagerung und Bewertung des Materialzustands mogliche
Feuchtegehalt ] Feuchtemessung oo ) )
Verarbeitung Einflisse auf Verarbeitung und Materialabbau
Veranderung des Schmelz- und
Thermisches Verhalten DSC Bewertung thermischer Materialveranderungen
Kristallisationsverhaltens
Veranderung des Abbauverhaltens bzw. der Bewertung der thermischen Stabilitat und
Thermische Stabilitat / Materialzusammensetzung thermischen Stabilitat, Veranderung von TGA moglicher Veranderungen der
Materialanteilen Materialzusammensetzung
Chemische Veranderungen infolge von Alterung, Identifizierung chemischer Veranderungen und
Chemische Struktur FTIR
Oxidation oder Materialabbau moglicher Abbaumechanismen
. . Anderung von PartikelgréRe und -form bzw. Bewertung von Verdanderungen der Partikel- und
Partikel- und Fasereigenschaften QICPIC

Faserstruktur

Farbeigenschaften

Farbveranderungen infolge von Alterung, thermischer

Belastung oder Mehrfachverarbeitung

Farb- und Transparenzmessungen

Quantitative Erfassung von Farb- und
Transparenzanderungen als Hinweis auf

Materialveranderungen

Mechanisches Verhalten

Veranderung von Festigkeit, Steifigkeit und Zahigkeit

Zugversuch, Schlagbiegeversuch

Bewertung der Auswirkungen von Alterung und
Mehrfachverarbeitung auf die mechanischen
Eigenschaften

PR Kofinanziert von der
LN Europdischen Union

Alisa Bangert | 10. August 2026 | Seite 4




Datenerfassung BDDUETT

W ENLYZE I8 Grafanalabs

Massetemperatur

Temperaturiibersicht Heizzonen

3 07115 O 1S 12:00 [

] = Temperatur He B emp Temperatur Hei

[lst] = Temperatur Hei 08 i 9[lst] = Temperatur Hei
Temperatur H
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Extrusion

Prozessdatenerfassunqgq (ENLYZE)

Polycarbonat Makrolon®

10

TREND_AuswahlHMI.K_SB_01_IW_Drehmoment

|

1 ——

s —

T
DUETT_Makrolon_v1 DUETT_Makrolon_V2
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T
DUETT_Makrolon_V3

Polycarbonat Ekalon®

11 +

10

TREND_AuswahlHMIL.K_SB_01_IW_Drehmoment

|

D DUETT

—

T
DUETT_Ekalon_V1

T
DUETT_Ekalon_V2

T
DUETT_Ekalon_¥'3
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Aktueller Stand BDUETT

Verarbeitete Materialien:

= PP (transparent)
» PP-GF30 (schwarz)

» PC (transparent und schwarz)

Welche Materialien sind auRerdem relevant?

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union
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Agenda @ DUETT

Nachste TransfermafBnahmen

*
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Nachste Transfermallnahmen

Gewinnung von Bilddaten

Workshop

Rezyklatcharakterisierung

2026

Flhrungen & Laborgesprache

Kofinanziert von der
Eurcpdischen Union

Workshop

Vortrag

Praxisbeispiel Maschine-Learning

07.05.2026

Vortragsreihe
& Laborgesprach

TechTalks - Datenerfassung und Ki I
28.04.2026

D DUETT

Praxisorientiert

Berucksichtigen Anforderungen der
Unternehmen

Nutzbarmachung von Prozessdaten

Prozesskettentbergreifende
Anomalieerkennung

Kunststofftechnische Sicht

Online-Transfer (Aufnahmen von
Vortragen, Leitfaden, Tutorials, ...)

Marco Klute | 10. August 2026 | Seite 31



Marco Klute

% +49(561)804-3629

% marco.klute@uni-kassel.de

L

53
¥y

www.ifw-kassel.de www.uni-kassel.de/go/DUETT

Kofinanziert von der L :
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Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Heim



http://www.ifw-kassel.de/
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