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Agenda

Ab 12:30

Ankunft
Kaffee und Kuchen

13:00 - 13:15

GruBworte und Einfiihrung in die
Veranstaltung

Prof. Dr. Ralph Riedel, Dekan der Fakultat
Wirtschaftswissenschaften, WHZ

Prof. Dr. Christoph Laroque, Projektleiter,
WHZ

13:15 - 13:45

Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
»acCO,unt.log«
Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

13:45 - 14:15

Methoden zur Ermittlung des CO,-
FuBabdrucks eines Schaltschranks
Jan Kocarnik, Jonas Kretzschmar
Siemens AG, Chemnitz

14:15-15:00
¢ Kaffeepause
15:00 - 15:45

CO,-Ermittlung in der
Unikatfertigung/Sondermaschinenfertig
ung auf Knopfdruck

Bjorn Schuster

N+P Informationssysteme GmbH, Meerane

15:45 - 16:45
E Podiumsdiskussion
*  Herausforderungen bei der Ermittlung des
¢ CO,-FuRabdrucks
16:45 - 17:00

Ausblick auf die anstehenden
Aktivitaten im Forschungsprojekt
»acCO,unt.log«

Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

Ab 17:00

Get-Together und Kulinarik

Ausklang bei gemeinsamem Essen
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Grul3worte und Einfuhrung in die Veranstaltung

;If"lvvlllllll

Prof. Dr. Ralph Riedel Westsachsische Hochschule Zwickau
Professor fur ABWL, insbesondere Logistik
Tel.: +49 (0) 375 536 3549 Dekan der Fakultat Wirtschaftswissenschaften

E-Mail: ralph.riedel@whz.de
Web: www.whz.de
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Grul3worte und Einfuhrung in die Veranstaltung
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Prof. Dr. Christoph Laroque Westsachsische Hochschule Zwickau

Professor fur Wirtschaftsinformatik, insb. Business Analytics
Institut fur Management und Information

Tel.: +49 (0) 375 536 3221 Fachgebiet Wirtschaftsinformatik

E-Mail: christoph.laroque@whz.de
Web: www.whz.de
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes

Uber das Forschungsvorhaben

QG

Ausgangssituation

Steigende Bedeutung von
Nachhaltigkeit im Maschinen-
und Anlagenbau

= EU-CSRD verpflichtet KMU
nicht direkt, aber als
Zulieferer zur Ermittlung
des Product Carbon
Footprint (PCF)

= besonders hohe
Komplexitat bei CO,-
Bilanzierung fur Unikate

Projektziel

Entwicklung einer IT-Plattform
mit interoperablen PCF-
Services zur

= automatisierten
Datenerfassung und
Analyse

= Berechnung, Visualisierung
und Prognose des PCF flr
Logistik- und
Produktionsprozesse

Ablauf

Analyse gesetzlicher Vorgaben
und Ableitung der CO,-
relevanten Informationsbedarfe

Modellierung eines flexibel
erweiterbaren
Informationsmodells (Ontologie)
zur COy,-Bilanzierung

Implementierung eines
Demonstrators zur Evaluation
anhand exemplarischer
Anwendungsszenarien bei

Ergebnis

Schaffung eines praktikablen
KMU-Zugangs zur effizienten
Bewertung des PCF fur Unikate
und Kleinserien

= PCF-Informationsmodell

= |T-Plattform als
Demonstrator

= interoperable PCF-Services

und Kleinserien KMU
acCO,unt.log f o UNIKASSEL "'& WHZ Westsichsische
Datum 17.02.2026 PP VERSITAT IA Fochseluls fwickas



Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
Projektinformationen

@0OG

acCO,unt.log

Prozess- und designbasierte CO,-Bilanzierung fur Unikat- und Kleinserienfertiger
des Maschinen- und Anlagenbaus am Beispiel von Logistikprozessen

|
i) =
Laufzeit Projektvolumen Vorhabenbezogene Aufwendungen der Wirtschaft

01.11.2024 - 31.10.2026 297.304 € 94.460 €
(01.02.2025 - 28.02.2027)

cCO,unt.log
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes

QG

Projektforderung
Hochschulen Forschungsvereinigung Projekttrager Fordermittelgeber
R | Om==  BVL Z
DLR Pro;ekttrager % Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Klimaschutz
[ UNIKASSEL
pfp VERSITAT l \

INDUSTRIELLE I \7 I

GEMEINSCHAFTSFORSCHUNG

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Das Projekt ,acCO2unt.log“ mit dem Forderkennzeichen 011F23475N wird Uber das Deutsche Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt e.V. (DLR), DLR-Projekttrager (DLR-PT) im Rahmen des Programms ,Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)*
durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

im Auftrag der Bundesvereinigung Logistik e.V. (BVL) gefordert.
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
Projektziel

Unternehmensspezifische Anwendung zur Berechnung des Product Carbon Footprint

Betrachtungsgegenstand: Unternehmen Prozesskette Produkt

IT-Plattform

Informationsmodell inkl. Regelwerk Product Carbon Footprint Services

+, )

— 1. Erfassung 2. Analyse 3. Berechnung 4. Visualisierung 5. Prognose

ﬁ - “ :Ert]eailrj;Jaetzltomatisch@?\ ﬁ {:o}@ m E;%E

Systematische Aufbereitung von Grundlagen

CO,-Bilanzierungsstandards Referenzprozesse CO,-Aquivalenz-
Datenbanken
Greenhouse Gas Protocol CO,-Emissionen
DIN EN ISO 14067 = i ; T : : ! G

PAS 2050
DIN EN ISO 14040/44

*
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
Ubersicht

QG

Systematisierung recht-
licher Vorgaben, Berech-
nungsvorschriften und
Reporting-Standards zur
automatisierten Anwendung

Entwicklung eines
Informationsmodells zur
CO,-Bilanzierung

Ableitung der Informations-
bedarfe fur die CO,-
Bilanzierung von Produkten

Konzeption einer IT-
Plattform mit

Entwicklung eines
Demonstrators

|

Evaluation anhand

. exemplarischer
zu Unikaten und interoperablen Anwefldun sszenarien
Kleinserien als PCF PCF-Services )
Modellierung des
prozessbegleitenden
Informationsflusses
acCO,unt.log v UNIKASSEL WHZ Westsachsische
12 Datum 17.02.2026 pfp VERSITAT I,A‘I Q i



Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes

AS 1 - Systematisierung rechtlicher Vorgaben, Berechnungsvorschriften und
Reporting-Standards

N . . Festlegung des Ziels
Okobilanz 1ISO 14040/44 u%d dges
Untersuchungsrahmens

elelcy

Greenhouse Gas

ISO 14067 Protocol — GHG PAS 2050
Troibhausgase — Carbon 2. Sachbilanz 4. Auswertung
. y " . S ification for th
Product Carbon Footprint o tonamon o~ Acommmauet L Cycke ng | | assessment ofthe e cycle
Leitlinien fiir Standard grof gas emis
Quantifizierung goods and services
3. Wirkungsabschatzung
Anwendung Handbucher fiir KMU, Case Studies etc. \ /
[ISO 14040,8.17]
Schritte:
. . Funktionelle Abschneide-
Ziel der Studie Produktsystem . L - Referenzfluss Systemgrenze o
Einheit kriterien
. Wirkungskate- Annahmen und Art der .
Allokations- ng e . " .. Bericht-
gorien und Datenqualitat Einschran- kritischen
verfahren .. i erstattung
-abschatzung kungen Priifung
acCO,unt.log f o UNIKASSEL ’& WHZ Westsachsische
13 Datum 17.02.2026 PP VERSITAT I A Hochschule Zwickau



Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes

AS 2 - Informationsbedarfe fur die CO-Bilanzierung

G

Emittenten

Produkt

Logistiksystem

Mitarbeiter:in

~

NN
d

N

e

IT-System

Produktionssystem

Gebaude

pan

Welche Informationen
sind relevant?

verursachen
Emissionen

werden bilanziert fur

eeeee

P¥atemD

NdPso rl

CO,-Report
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
AS 3 - Modellierung des prozessbegleitenden Informationsflusses

Ressourcen- Lieferung von

Prozesskette essoicet eferung vor Produktion Verteilung des Online- AbschlieRende Ende der

Produktnutzung Nutzungsdauer

Produkts Einzelhandel Lieferung

Baustellen-/Unternehmensgrenze

Bauwerk/Produktionsstatte

Beschaffungs-/ .
Baustellenlager g ZWischenlager Absatzlager
LY ¢

Prozesslandschaft AuBerbetricblich Fertiound
ulRerbetrieblicher . ertigung 'S AuRerbetrieblicher
Transport —_— Wareneingang Einbaustelle mmg VVarenausgang Tianeport

Verwertung/

Beseitigung/ Entsorgung
Ruckfiihrung

Lagerprozess
5
]
B}
H
S
®
4

Prifprozess

Prozessbeschreibung  [fuczr 5 " S | T, v
h"aﬁo_.{,‘:,‘:,"e'“ anfordern b—'ém meter aI . I

I e &

4 "~ Transport-
Transportdokumente (A
otwendig? begin

simject (Gutfeld et al. 2015), SimCast (Gliem et al. 2019), BIMlog (Stolipin et al. 2020), dataject.log (Gliem et al. 2023)
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https://www.uni-kassel.de/forschung/simject/startseite
http://www.project-simcast.de/
https://www.uni-kassel.de/forschung/bimlog/startseite
http://www.dataject.de/

Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes

AS 3 - Modellierung des prozessbegleitenden Informationsflusses

i :

S N F:.‘:‘.:’Zli‘,il * X P —

> " enmcmn treretren ‘s neomn

- - }g’ <E Beerimotn

g = H —t

z §

=

H n Gyt

- 4 n

- e S

£ e o] R .

H

< i 5 .",
. 7”;}‘

¢ ¥
Gk — ey 8
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H £ ichert Endinformationen
Daten g H gespeichert
erhalten : Daten
Dat
‘ arh erhalten
; i | [ p . 5 2 3
S ! beien wechem | 2 [P oe— Vobche
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
AS 4 - Entwicklung eines Informationsmodells zur CO,-Bilanzierung

17
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
AS 4 - Entwicklung eines Informationsmodells zur CO,-Bilanzierung

Fertigung

CO,-Reporting

acCO,unt.log
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes

AS 5 - Konzeption einer IT-Plattform mit interoperablen PCF-Services

Umfang der IT-Plattform

Ziel und Untersuchungsrahmen

Sachbilanz

Wirkungsabschatzung

Auswertung

eaitt?l? r-19

Prozess- Visuali-
aufnahme sierung

Prognose

19
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
AS 5 - Konzeption einer IT-Plattform mit interoperablen PCF-Services

wSignaVio Referenz- SIITI-SITI

prozesse 1S B

SR \0/ & eceinvent

Ml ERP o
. 1 Betriebliche
0 Informations- Ontologie
pen for Innovation
systeme

KNIME

protége

20
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
AS 6 - Entwicklung eines Demonstrators

.
Entwicklungsstand Ul - o«
- = =
8§ Data-App - O X
. PCF-Berechnung aCO2unt.log
Aktion auswahlen
PCF-Berechnung aCO2unt.log
.
‘ Emittenten manuell hinzufugen N
Produkiname P1
™ Produkity) Typ P-1
Aktion auswéhlen Bereich auswahlen - . . e *
‘ ‘ i Ubersicht Emittenten Herstelr Manu 1
Bereiche/Prozesse bearbeiten v Fertiguno & Montage . 1
’ e nag ¥ Search: Produkiionsstandort ont
. B B | Bereich Prozess Produktversion 11
Bereich auswahlen Prozess auswahlen
O L | PCF-ID m
‘ Wareneingang v ‘ Priifen v
- ( Wareneingang Transportieren ~ Fordertechnik Erstalungadatum Wl el ks
(] Verpackung Puffern Karton
Emittent benennen: 2 Systemgrenze: Cradle to Cradle
ualisieren B
Warenelngang C Pukfsm Verpackungsprozq 7ic): Ermiittiung des Product Garbon Footprint zur Bereitstellung von CO,e-Informationen fur Kunden, interne Produktoptimierung und Machhaltigkeitsberichterstattung
[ Als neuen Bereich anlegen? o AuBerbetrieblicher Transport [ (] Warenausgang Entpacken Bereitstellung Gesamtmenge Cco2 Aquivalent: 384.4 kg
| Faktor eingeben: Einheit angeben:
en erfolgreich in Datenban ) )
greichin nbans a Pufern [ = Previous 1 Verteilung CO2Aq nach Bereichen Verteilung CO2Aq nach Logistik, Material und Fertigung
a Umschlagen (Entladen) b e R
300 70
o Transportieren |1 Markierte Zeilen l6schen? 257.04 _ 5262
. 60
| 50
00
o Prisfen 40
50
a 30
Previous Next 1o 5 &9 20
- 52.80 i
| 50 0
Resel‘ Apply ¥ | Close ¥ - 204 1.49
— 0 0
um n kg Aquivalent in kg
@ Fertigung/Mechanik Material Testoereich [ll} Wareneingang @ Fertigung/Mechanik Material Logistik =
Reset | Apply ¥ | Close ¥
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
AS 7 - Evaluation anhand exemplarischer Anwendungsszenarien

@0OG

N+P

Siemens AG Informationssysteme
GmbH

22
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Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
Vorgehen im Projekt

QG

04/2025

Kick-Off-Veranstaltung;
gegenseitige Vorstellung der
Projektpartner, Feinplanung
des Projektverlaufs, der

11/2025

Vorstellung
Zwischenergebnisse aus den
AS 1 bis AS 3;

Diskussion Zwischenstand

06/2026

Vorstellung
Entwicklungsstand der IT-
Plattform einschlie3lich PCF-
Services, Abstimmung

02/2027

Vorstellung finale Version der
IT-Plattform und PCF-
Services sowie der
Evaluations- und

Anwendungsszenarien;
Diskussion
Evaluationskriterien

Vorgehensweise und der
geplanten Arbeitsschritte

Projektergebnisse
(Abschlussprasentation)

AS 4; Diskussion
Anforderungen und
Lésungsideen zur
Modellierung der
interoperablen PCF-Services

® 1. PA-Meeting ® 2 PA-Meeting ® 3. PA-Meeting ® 4 PA-Meeting

acCO,unt.log
Datum 17.02.2026 pfp
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Agenda

Ab 12:30

Ankunft
Kaffee und Kuchen

13:00 - 13:15

GruBworte und Einfiihrung in die
Veranstaltung

Prof. Dr. Ralph Riedel, Dekan der Fakultat
Wirtschaftswissenschaften, WHZ

Prof. Dr. Christoph Laroque, Projektleiter,
WHZ

13:15-13:45

Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
»acCO,unt.log«
Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

13:45 - 14:15

Methoden zur Ermittlung des CO,-
FuBabdrucks eines Schaltschranks
Jan Kocarnik, Jonas Kretzschmar
Siemens AG, Chemnitz

14:15

15:00

15:45

-15:00

Kaffeepause

-15:45

CO,-Ermittlung in der
Unikatfertigung/Sondermaschinenfertig
ung auf Knopfdruck

Bjorn Schuster

N+P Informationssysteme GmbH, Meerane

- 16:45

Podiumsdiskussion
Herausforderungen bei der Ermittlung des
CO,-FulRabdrucks

16:45-17:00

Ausblick auf die anstehenden
Aktivitaten im Forschungsprojekt
»acCO,unt.log«

Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

Ab 17:00

Get-Together und Kulinarik
Ausklang bei gemeinsamem Essen
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Einleitung @OG

= Vortragende:
« Jonas Kretzschmar (SIEMENS AG)
« Adrian Rossl (Westsachsische Hochschule Zwickau)

= Ziel des Projekts acCO,unt.log:

Konzeption einer IT-Plattform mit interoperablen Product Carbon Footprint
Services zur Datenerfassung und -analyse sowie zur Berechnung,
Visualisierung und Prognose des CO,-Fuldabdrucks

https://www.uni-kassel.de/forschung/acco2untlog/startseite.html

acCO,unt.log
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https://www.uni-kassel.de/forschung/acco2untlog/startseite.html
https://www.uni-kassel.de/forschung/acco2untlog/startseite.html
https://www.uni-kassel.de/forschung/acco2untlog/startseite.html

Motivation & Problemstellung (:ZOG

= PCF als zentrales Instrument zur Nachhaltigkeitsbewertung
= Unikat- und Kleinserienfertigung:

» hohe Varianz

» geringe Standardisierung

» begrenzte Datenverfugbarkeit

=) Bedarf an einem angepassten, praxisnahen Service

acCO,unt.log
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Methoden zur Ermittlung
des CO2-FuBabdrucks
einer Schaltanlage

Werk fur Kombinationstechnik Chemnitz

SIEMENS

Frei verwen dbar | © Siemens 2026 | Kretzschmar | Transferveranstaltung acCO,unt.log 17.02.2026



Businesses and Services of Siemens AG'

Digital
Industries

Smart
Infrastructure

Industrial Business

Mobility

1 Reflects organizational structure as of September 30, 2023 | 2 Publicly listed subsidiary of Siemens; Siemens’ share in Siemens Healthineers is 75%

Seite 29 Frei verwendbar | © Siemens 2026 | Kretzschmar | Transferveranstaltung acCO,unt.log 17.02.2026

Services

Siemens
Healthineers?

Portfolio
Companies

Siemens
Advanta

o

Siemens Real Estate

Global Business Services

SIEMENS



Siemens WKC - Werk fur Kombinationstechnik Chemnitz
Elektrische Ausrustungen fur Maschinen- und Anlagenbau

Werkzeug-
maschinen

Produktions-
maschinen

v

Projekte
Automobil,
Logistik

Seite 30 Frei verwendbar | © Siemens 2026 | Kretzschmar | Transferveranstaltung acCO,unt.log 17.02.2026 SI E M E N S



Von der Kundenanforderung zum realen Objekt

S
X
3

Lieferanten &
Vertragspartner

|

RIEEE=HE

Vertikale Integration

Ressourcenplanung

| e -

ﬁ on des Digitalen Zwillings

Seite 31 Frei verwendbar | © Siemens 2026 | Kretzschmar | Transferveranstaltung acCO,unt.log 17.02.2026 SI E M E N S
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Praxisbeispiel zu Umweltdaten fur Arbeit und Material

—f——aoa.Colioct Materialanteil Arbeitsanteil

Key environmental performance indicators

The following impact categories characterize the product’s environmental footprint. They have been calculated with

tﬂs;}ezt;t;r:h;‘lj?&y:l?i:nlifﬁ tool: Green Digital Twin (GDT), Database: One Siemens LCA Database (based on MLC E nergieverb rau Ch 2 0 2 4 X C O 2 Fakto r

To ensure the high quality and completeness of the LCA results, Primary Data have been used whenever possible. Vertellung der Ve rfugba ren COZ-Werte .
Datasets fo , such as electrical I gas, are chosen from the region where the devi o T A Ab d 2024
broduced and sssemblcd. f pemary data are nat valable, datasets e acing state-of he.art manufactorng flr Bauteile je Hersteller rbeitsstunaden

technology are considered

Impact Category Unit Total Manuf: il Distributi Op i End of Life 1 45
Acidification Mole of H+ eq 359E-01 4.64E-02 2.29E-05 3.12E-01 4.13E-05 COZ-FUBabdrUCk fl‘_]r Arbeit und Material
Climate change = total kg COZeq 1.52E+02 742E+00 2.08E-02 1.44E+02 143601 1 5 H
in [kgCO2eq]
Climate change - fossil kg CO2 eq 1.50E+02 7.39E+00 2.06E-02 1.43E+02 143601 g q
Climate change = biogenic kg COZ eq 1.32E+00 3.16E-02 8.80E-05 1.28E+00 414605 RS I e e e e e
Ecotouicity, freshwater - total CTue 1.19E403 6.336401 1.94£.01 1136203 652602 171
Eutrophication, freshwater kg Peg 4.64E-04 4.53E-05 7.47E-08 4.18E-04 1.03E-07
Eutrophication, marine kg N eq 76502 6.33E-03 7.27E-06 7.02E-02 1.34E-05
Eutrophication, terrestrial Mole of N eg B.04E-01 6.74E-02 B8.74E-05 7.36E-01 1.71E-04
Human toxicity, cancer — total CTuh 3.51E-08 2.61E-09 4.01E12 3.25E-08 3.22E-12
Human toxicity, non-cancer = CTUh 1.32E:06 1.33E-07 217E-10 1.19E-06 1.76E-10 Offe n
total
lonising radiation, human health kBq U235 eq 7.01E+01 3.94E-01 7. 72605 6.97E+01 2.97E-03
Land Use ?in;r;ension\ess 9.57E+02 2.27E+01 1.16E-01 9.35E+02 4.60€-02 3 1
pi
Ozone depletion kg CFC-11eq 4.99E-09 2.90E-09 2.05E-15 2.09E-09 9.59E-14
Particulate matter Disease 3.10E-06 5.07E-07 1.60E-10 2.59E-06 2.95E-10
incidences
Photochernical ozone formation, kg NMVOC eq 2.09€-01 1.90E-02 1.96E-05 1.90E-01 3.60E-05
human health 4 0
Resource use, fossils M 2.68E+03 1.01E+02 2.74E-01 2586403 141E01 S|emens R|tta| PhoeniX Andere 128
Resource use, mineral and metals kg Sbeq 5.08E-04 8.69E-04 212609 3 90E-05 1.886.09 CO nta CtS 8 0
Water use m? water eq 3.38E+01 1.69E+00 2.34E-04 3.21E401 1.41E-02

Zn = 60 h Rechercheaufwand Fertigung Material Total
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Anforderung der Siemens AG - Werk fur Kombinationstechnik

. Praxistauglicher Umgang mit der Komplexitat unserer Vorgange

. Ansatze aufbauend auf vorhandene Datenstrukturen

3 Orientierung im Spannungsfeld zwischen Messbarkeit, Regulatorik und Kundennutzen

4 Ermittlung der passenden Abstraktionsebene
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Kontakt

Herausgeber: Siemens Werk fur Kombinationstechnik

Jonas Kretzschmar
Business Process Architect
DI MC MF WKC DAR 1
Clemens-Winkler-Strale 3
09116 Chemnitz
Deutschland

Mobil +49 174 4910115

E-Mail jonas.kretzschmar@siemens.com
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Teil 2, Adrian Rossl: Entwicklung des Services &
aktueller Stand

Vorgehen & Grundkonzept des Services

= [nitialer Versuch moglichst detailgetreuer Modellierung
= Abgleich mit vorhandenen Daten
= Datenerhebung, Abschatzung Aufwand

* Grundkonzept:

36

acCO,unt.log
Datum 17.02.2026 pfp
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Teil 2, Adrian Rossl: Entwicklung des Services &
aktueller Stand

Systemgrenzen & Annahmen

= Datenzulauf von Lieferanten eingeplant

= Aufteilung in Bereiche
= Runterrechnen” auf einzelne Auftrage
= Referenzprozesse reduzieren Eingaben

Auberbetrieblicher Transport

Puffemn

Umschlagen (Entladen)

Transportisren

Entpacken

Prifen

acCO,unt.log

i @ UNIKASSEL ,"& WHZ Westséchsische
Datum 17.02.2026 PP VERSITAT IA Hochschule Zwickau



Teil 2, Adrian Rossl: Entwicklung des Services &
aktueller Stand

aaaaaaaaa

Aktueller Entwicklungsstand PCF-Berechnung aCO2unt log ©0G
= GUI fur Nutzerinteraktion

= Anlegen und Einbinden von Daten und Datenquellen ___ | O ——
= Ausgabe von Teilergebnissen —
= Erstellen und Bearbeiten eines Reports - B __

PCF-Berechnung aCO2unt.log

= Zuweisen von Emittenten =
= Verrechnung von Verbrauchen und —
CO2-Aquivalenten 7 =

acCO,unt.log i @ UNIKASSEL ,"& WHZ Westséchsische
Datum 17.02.2026 PP VERSITAT IA Hochschule Zwickau



Teil 2, Adrian Rossl: Entwicklung des Services &
aktueller Stand

@0OG

Berechnungslogik

= Berechnung der CO2-Aquivalente mit entsprechendem Faktor
= Zusammenfassen des Verbrauchs pro Bereich

* Festlegung der Anteile des Auftrags von Gesamtheit

2612 -
- .
L
SEITENWAND_VX 1478
.
SOCKEL_ELEMENTE 277
LEISTUNGSSCHALTER _2 8 4A 268
nnnnnnnnn 048 e
-
SINAMICS_CONTROL UNIT 811
HHHHHHHHHHHH 142
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU
Bereitstellung far LKW
—
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Teil 2, Adrian Rossl: Entwicklung des Services &
aktueller Stand

Ergebnis der PCF-Berechnung .
A I ‘ProduktS1 OG |

= Gesamtwert CO2 Aquivalent @—

= Reportseite mit Informationen s

= Verteilung uber Unternehmensbereiche -

Gesamtmenge CO2 Aquivalent: 556.19 kg

- Verteilung CO2Aq nach Bereichen ¥ Verteilung CO2Aq nach Logistik, Material und Fertigung
o
G &
- o
— i | " e
= > B = =
e oot |t B
= =
[ ] Material W ng ([ We [ ]

acCO,unt.log fo ® UNIKASSEL "'I WHZ Westsachsische
Datum 17.02.2026 PP VERSITAT 1A i



Teil 2, Adrian Rossl: Entwicklung des Services &
aktueller Stand

@0OG

Fazit & Ausblick
WIP! %E
Erste B.erecrjnungen moglllch | | WNORK IN
Noch nicht fur den operativen Einsatz geeignet PROGRESS

Ausbau des generalistischen Ansatzes

Abstufung notwendig, da Detailtreue unrealistisch
Ergebnisinterpretation in Report

Vereinfachung/Minimierung der Eingaben - Anwenderfreundlichkeit

41
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Agenda

Ab 12:30

Ankunft
Kaffee und Kuchen

13:00 - 13:15

GruBworte und Einfiihrung in die
Veranstaltung

Prof. Dr. Ralph Riedel, Dekan der Fakultat
Wirtschaftswissenschaften, WHZ

Prof. Dr. Christoph Laroque, Projektleiter,
WHZ

13:15-13:45

Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
»acCO,unt.log«
Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

13:45-14:15

Methoden zur Ermittlung des CO,-
FuBabdrucks eines Schaltschranks
Jan Kocarnik, Jonas Kretzschmar
Siemens AG, Chemnitz

14:15

-15:00

Kaffeepause

15:00 - 15:45

15:45

CO,-Ermittlung in der
Unikatfertigung/Sondermaschinenfertig
ung auf Knopfdruck

Bjorn Schuster

N+P Informationssysteme GmbH, Meerane

- 16:45

Podiumsdiskussion
Herausforderungen bei der Ermittlung des
CO,-FulRabdrucks

16:45-17:00

Ausblick auf die anstehenden
Aktivitaten im Forschungsprojekt
»acCO,unt.log«

Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

Ab 17:00

Get-Together und Kulinarik
Ausklang bei gemeinsamem Essen

42
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Agenda

n Kurzvorstellung N+P
n Wie unterstiitzt Digitalisierung in der Nachhaltigkeit
n Automatisierte Erfassung von CO2-Aquivalenten

n Verbindung von automatisiert erfassten Werten mit manuellen Werten

N+P Informationssysteme GmbH Folie 44 © N+P Marz 26




Agenda

n Wie unterstiitzt Digitalisierung in der Nachhaltigkeit
n Automatisierte Erfassung von CO2-Aquivalenten

n Verbindung von automatisiert erfassten Werten mit manuellen Werten
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Wir sind Digitalisierungspartner und Familienunternehmen — ohne Fremdinvestoren

Wofiir wir stehen

Digitalisierung ist Vertrauenssache!

Seit 1990 sind wir loyaler Partner flir unsere lber 2.000 Kunden. Dabei bauen wir auf
das Wissen von (ber 200 hochengagierten Team-Mitgliedern. Als 100 % Familien-

unternehmen, ohne Investoren, sind wir ein verldsslicher Partner fiir den Mittelstand.

4

(e Unabhangigkeit unsere strategische Ausrichtung kontinuierlich fortzusetzen
/Y S o . :
Wp Orientierung am langfristigen Kundenerfolg statt Blick auf den schnellen Exit
/Y : i : . :

W Mutin neue Themen und in neue Technologien zu investieren

4
(e Stabilitat von Produktstrategie und Ansprechpartnern

N+P Informationssysteme GmbH Folie 46

© N+P Marz 26

Jens Hertwig
Geschéftsfiihrender
Gesellschafter

Paul Hertwig
Geschéftsfiihrender
Gesellschafter

Till Hertwig
Gesellschafter, Prokurist

'a)
\I\I"P




N+P ist ein stabiles mittelstandisches Unternehmen mit langjahriger Erfahrung
und als flexibler Partner deutschlandweit vor Ort

Aufstellung

> 200 Team-Mitglieder 7 Standorte

Markterfahrung
seit 1990

82 ~ 35 MEUR Umsatz '\

LOosungen aus einer
vl Hand .

= B

98 Entwicklungskompetenz

Quelle: N+P f“
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N+P unterstutzt die digitale Transformation in der Industrie

Portfolio digitale Fabrik

. Produktdaten- Computergestiitzte Planung und Maschinendaten- Dokumenten- Product Lifecycle
Konstruktion . - . Rechnungswesen
management Fertigung Steuerung integration

IT-Infrastruktur
management Management und -Betrieb

Wir sind fur unsere Industriekunden der kompetente
Digitalisierungspartner fur die gesamte
Wertschopfungskette von Konstruktion (CAD) uber Fertigung
(CAM), Planung (ERP) und Steuerung (MES) bis zum
Datenmanagement (PDM/PLM). Mit dieser Aufstellung sind wir

im deutschsprachigen Raum einzigartig.

e

N+P Informationssysteme GmbH Folie 49
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Agenda

n Kurzvorstellung N+P

n Automatisierte Erfassung von CO2-Aquivalenten

n Verbindung von automatisiert erfassten Werten mit manuellen Werten
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Der DNK - 20 Kriterien und ausgewahlte Leistungsindikatoren

Strategie Prozessmanagement Umwelt Gesellschaft
Kriterien 1-4 Kriterien 5-10 Kriterien 11-13 Kriterien 14-20

Strategische Analyse und Verantwortung Inanspruchnahme Arbeitnehmerrechte
MaRnahmen Regeln und Prozesse natiirlicher Ressourcen Chancengerechtigkeit
Wesentlichkeit Kontrolle Ressourcenmanagement Qualifizierung

Ziele Anreizsysteme Klimarelevante Menschenrechte
Tiefe der Wert- Beteiligung von Emissionen Gemeinwesen
schopfungskette Anspruchsgruppen Polit. Einflussnahme

Innovations- und Gesetzes-/Richtlinien-

Produktmanagement konformes Verhalten
Digitale Prozesse und Workflows Automatisierte Erfassung on

in den Kernsystemen Verbrauchen (direkt und indirekt)

Der DNK ist hinterlegt mit 16 EFFAS- bzw. 28 GRI-Leistungsindikatoren (GRI SRS)

Quelle: https://www.deutscher-nachhaltigkeitskodex.de/de/ f“

\\nep
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https://www.deutscher-nachhaltigkeitskodex.de/de/
https://www.deutscher-nachhaltigkeitskodex.de/de/
https://www.deutscher-nachhaltigkeitskodex.de/de/

Der digitale Zwilling basiert auf digitalen Informationen und Prozessen

@ Dokumente zu Fligemodul
B L

Digitaler Zwilling eines Digitaler Zwilling eines Digitaler Zwilling der Digitaler Zwilling
spezifischen Produktes Fertigungsprozesses Produktion/Fabrik eines Gebaudes

(Smart Connected Product) (Smart Connected Technology) (Smart Connected Shopfloor) (Smart Connected Building)

Unser Domédnenwissen: digitale Prozesse in der Fertigungsindustrie Unser Domanenwissen: digitale Prozesse in der Bauindustrie

Sichere und leistungsfahige IT-Infrastruktur
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Verbindung aller Daten mit dem 3D-Modell + Ubergreifende Services

Zugriff auf alle Informationen Uber 1 Oberflache (Single pane of glass)

—




Agenda

n Kurzvorstellung N+P

n Wie unterstiitzt Digitalisierung in der Nachhaltigkeit

n Verbindung von automatisiert erfassten Werten mit manuellen Werten
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Digitalisierte Fachprozesse und der digitale Zwilling —
Schlussel fur Transparenz, Effizienz und neue Geschaftsmodelle

Fertigung Maschinen- & Anlagenbau Geb&dudebetreiber
Produktionsprozesse transparent Uberwachen Serviceprozesse digitalisieren und Energieeffizienz steigern und
und optimieren Kundenzufriedenheit erhohen Betriebssicherheit gewahrleisten

» Einklang mit europaischen Werten (Datenschutz/Datenverarbeitung
» Interoperabilitat durch Nutzung von Standards und Open Source Technologien
» Nutzung eines Rechenzentrums in Deutschland
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Der digitale Zwilling ermoglicht Fertigungsunternehmen neue Geschaftsmodelle zu
kreieren

st Anlage Zustand

“ % Halles [ tn orcoun |

Sitec Industrietechnologie GmbH

Zustande "Iz

o
®

LS85C

®

o= —<Sailid Fabrikiibersicht auf Basis
s =< des digitalen Shopfloor-
Zwillings

Standortiibergreifende
Fabrikiiberwachung

et Anlage Zustand

e Halle 4 [ 1 ordnung | f SITEC Industrietechnologie GmbH

Sitec Industrietechnologie GmbH  vor 41 Sekund,

euver Houptzahier
: v \ i
Zustande = —— Fral | _J Daten ' S PO, . SITEC Industrietechnol...
B zustend | Automati [l "” ;-‘: “ | ' Kammerfiterpresse Durchfluss 24,277 U/n i D e

Werte der letzten 24 Stunden -

A Auttrag 250321E18 = S
; i i A ‘ — . Verbrauchsverlauf
B E = 5 231380000 1K2-EC-gesamt 1K2-EC-...0boter E
g A = Ha Brennwertkessal 1X2-EC-gasamt 1X2-£C-Roboter v\,._/_\
Injektorkdrper 2 (ES128P) ~ } 5

zusans [ rutomau ]

Jooe e ) i = e
N ‘ Detaillierte Shopfloo s = Energiecontrolling (Zahler
o berwa v ”" “ || |"H|}| | und Medienverbrauche)

N+P Informationssysteme GmbH Folie 56 © N+P Marz 26



Transparenz durch einfacher Zugriff auf Echtzeitdaten

5  Echtzeitiberwachung Smart Factory

N+ P Geschaftsstelle Stuttgart

N+P Geschiftsstelle Nimberg

N+P Informationssysteme GmbH Folie 57




Energieverbriuche im Uberblick

Energiecontrolling

Liste Karte

N+P Geschaftsstelle Berlin
Wendenschlofistrafie 324
12557 Berlin .

N+P Geschéftsstelle Dresden
Gostritzer Strafde 63
01217 Dresden 5

N+P Geschaftsstelle Kassel
Friedrich-Ebert-Strafse 104
34119 Kassel .

N+P Geschaftsstelle Magdeburg

Badepark 3

39218 Schonebeck (Elbe) 5

N+P Geschéftsstelle Niirnberg
Benno-Strauf3-Strafte 7/A
90763 Farth s

> Hofstattstrafie 1

N+P Geschéftsstelle Stuttgart @ .
Y
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Digitaler Produktpass : Demo

Ul Carbon Footprint (basierend auf der Shopfloor-Uberwachung und AAS)

o

(5  Echtzeitiberwachung Smart Factory

B Anlage Zustand
(dusne@incc Halle 4
g Sitec Industrietechnologie GmbH r 5 Sekunde
Zustande = Daten
1 - A
elektr. Energie Roboter: 299,69\/
NOK-Zahler Eingabe
Zustand ¥
elektr. Energie
Injektorkdrper 2 (ES128P) —
i P Transportband Bl  Digitaler Produktpass
Akt. Auftrag voi Sek
_ Digital Product Pass -
NOK-Zahler ) o AE Injektorkérper 2 v
elektr. Energie c
3 Hier kénnen Sie Daten der Anlage ansehen und einen Digitalen Produktpass erstellen.
Zustand Waschmaschine 1
vor 3 ek
& Allgemein ® CO:
LS Cooler
Name CO>Wert
AE Injektorkérper 2 326g CO:
Seriennummer COz-Wert 2
1899-0000:00 46.676g CO:
Hersteller ( -Emissionsfaktor @
SITEC Industrietechnologie GmbH 363g CO:/kWh
Bornaer Str. 192
09114 Chemnitz
Baujahr
2015

Quelle: N+P f“
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Agenda

n Kurzvorstellung N+P
n Wie unterstiitzt Digitalisierung in der Nachhaltigkeit

n Automatisierte Erfassung von CO2-Aquivalenten
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Einfache manuelle Erfassung des CO2-Verbrauches vor Arbeitsschritten

M Data-App = O >
« Bereiche werden standardmalig mit den hier zu
PCF-Berechnung aCO2unt.log OG sehenden Referenz-Prozessen angelegt.
Alcion auswahlen - Diese kénnen beliebig bearbeitet werden, um
‘ Bereiche/Prozesse bearbeit v ‘ unternehmenseigene Prozesse einzufligen bzw.
irrelevante Prozesse zu entfernen.
Bereich auswahlen
‘ “ ‘ - AuRerdem konnen hier neue Bereiche angelegt
werden.
Wareneingang
[! Markierte Zeilen loschen? — Prozess
[ Als neuen Bereich anlegen? 0 Auberbetrieblicher Transport
CooneEnerEEn I Aty a Pufiem
- d O Umszchlagen (Entladen)

O Transportisren

O Entpacken

0 Prifen

a

Previous n Next
Reset | Apply ¥ | Close « |

Quelle: Westsachsische Hochschule Zwickau | Forschungsgruppe Industry Analytics - Adrian Roéssl f“

N+P Informationssysteme GmbH
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Einfache manuelle Erfassung des CO2-Verbrauches vor Arbeitsschritten

B! Data-App = m] X

PCF-Berechnung aCO2unt.log ’ gggjggg{)nelr?rvc\)lgsggnlfonnen Quellen fir Emissionen

Aktion auswahlen

« Den Emittenten wird (wenn notig) ein Faktor zur
Emitteten manuell hinziftger v Umrechnung zugewiesen.

Bereich auswahlen .- . .
Ubersicht Emittenten

Fertigung & Montage v Search:
B | Bereich Prozess Faktor ‘ Einheit Anzahl
Prozess auswahlen i
( Wareneingang Transportieren ~ Lagerbetrieb 04 kg CO2A/kWh 7
Prufen v . -
Wareneingang Transportieren ~ Fordertechnik 04 kg CO2A/kWh
—] Verpackung Puffem Karton 003 kg CO2A/kWh
Emittent benennen:
( Verpackung Puffem Verpackungsprozess 0.01 kg CO2A/kWh
[J Warenausgang Puffem Bereitstellung 0.01 kg CO2A
( Warenausgang Entpacken Bereitstellung 0.01 kg CO2A

Faktor eingeben: Einheit angeben:

_— Previous 1 n Next
0

[ Markierte Zeilen l6schen?

Reset | Apply ¥ Close ¥

Quelle: Westsachsische Hochschule Zwickau | Forschungsgruppe Industry Analytics - Adrian Roéssl f“

N+P Informationssysteme GmbH Folie 62 © N+P Marz 26




Einfache manuelle Erfassung des CO2-Verbrauches vor Arbeitsschritten

B! Data-App

«  Uber die Auswahlmdglichkeit in der Tabelle kdnnen
PCF'BereChnung aC02unt.Iog Emittenten einem vorhandenen oder neu

angelegtem Report zugeordnet werden.

Aktion auswahlen

Report bearbeite v  Analog kénnen die ausgewiesenen Werte der
bereits enthaltenen CO2-Aquivalente aus dem
Material Ubernommen werden.

Aktion auswahlen
Wert aus Emittenten anlegen v/

\ jienen Bericht er

Vorhar janzer ® -
Emittenten far Produkt

Search:

Bericht benennen & | Bereich Prozess Emittent Faktor Einheit

N+P Demo ) War Transp: Lagerbetrieb 04 kg CO2A/kWh
Wareneingang Transportieren  Foérdentechnik 04 kg CO2A4/kWh

Auswahl zu Bericht hinzufiigen [ Verpackung Puffern Karton 0.03 kg CO2A/kWh
(] Verpackung Puffern Verpackungsprozess 001 kg CO24/kWh

Eingaben Ubernehmen
(7] Warenausgang Puffern Bereitstellung 0.01 kg CO2A
Warenausgang Entpacken Bereitstellung 0.01 kg CO24

Previous 1 n Next

v

Reset | Apply ¥ | Close ~

Quelle: Westsachsische Hochschule Zwickau | Forschungsgruppe Industry Analytics - Adrian Roéssl f“
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Einfache manuelle Erfassung des CO2-Verbrauches vor Arbeitsschritten

B! Data-App

PCF-Berechnung aCO2unt.log

Aktion auswahlen

OG » Letztendlich werden dem Report die
produktbezogenen Daten hinzugefugt.

* Im Hintergrund werden die Daten aufsummiert und

A > die Ergebnisse konnen in der Vorschau betrachtet
werden.
Bericht auswahlen
Testbericht1 AV
Feld Angabe
Reportname Produktname P1
Produkttyp Typ P-1
Produkt Test 1
Hersteller Manu 1
Systemgrenze wihlen Produktionsstandort ort1
Produktversion 11
Cradle to Cradle W
PCF-ID 11
Ziel eingeben Erstellungsdatum 10.02 2026
Ermittlung des Product Carbon Footprint zur Bereitstellu -
’ Vorschau erzeugen
Reset | Apply + | Close ~
Quelle: Westsachsische Hochschule Zwickau | Forschungsgruppe Industry Analytics - Adrian Roéssl rf\\

N+P Informationssysteme GmbH
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Einfache manuelle Erfassung des CO2-Verbrauches vor Arbeitsschritten

! Data-App = O X I
Produkt Test 1 @%
Produktname P1
Produkittyp Typ P1
Hersteller Manu 1
|
1 Produktionsstandort Ort1
Produktversion 11
| PCF-ID m
| Erstellungsdatum 10.02.2026

Systemgrenze: Cradle to Cradle

|
|
‘ Ziel: Ermittiung des Product Carbon Footprint zur Bereitstellung von CO,e-Informationen fur Kunden, interne Produktoptimierung und Nachhaltigkeitsberichterstatiung
|

.Gesamtmenge CO2 Aquivalent: 384.4 kg

|
‘Verleilung C02Aq nach Bereichen ™ Verteilung CO2Aq nach Logistik, Material und Fertigung
| 300 70
62.62
| 257.04 252
‘ 0 52.80
50
200
|
1 4AC
i 5¢
3
‘ !
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N+P Informationssysteme GmbH
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E-Mail: nupis@nupis.de | Web: www.nupis.de
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Agenda

Ab 12:30

Ankunft
Kaffee und Kuchen

13:00 - 13:15

GruBworte und Einfiihrung in die
Veranstaltung

Prof. Dr. Ralph Riedel, Dekan der Fakultat
Wirtschaftswissenschaften, WHZ

Prof. Dr. Christoph Laroque, Projektleiter,
WHZ

13:15-13:45

Ziele und Inhalte des Forschungsprojektes
»acCO,unt.log«
Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

13:45-14:15

Methoden zur Ermittlung des CO,-
FuBRabdrucks eines Schaltschranks
Jan Kocarnik, Jonas Kretzschmar
Siemens AG, Chemnitz

14:15

15:00

15:45

-15:00

Kaffeepause

-15:45

CO,-Ermittlung in der
Unikatfertigung/Sondermaschinenfertig
ung auf Knopfdruck

Bjorn Schuster

N+P Informationssysteme GmbH, Meerane

-16:45

Podiumsdiskussion
Herausforderungen bei der Ermittlung des
CO,-FuRabdrucks

16:45-17:00

Ausblick auf die anstehenden
Aktivitaten im Forschungsprojekt
»acCO,unt.log«

Prof. Dr. Christoph Laroque, WHZ

Ab 17:00

Get-Together und Kulinarik
Ausklang bei gemeinsamem Essen
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Tellnehmer der Podiumsdiskussion

Pierre Beer
Geschaftsfihrer
GETT Geratetechnik GmbH

Jonas Kretzschmar
Siemens AG

Bjorn Schuster
Bereichsleiter Business Development
N+P Informationssysteme GmbH

P
'J GETT.GERMANY

SIEMENS

‘a)
\I\I"P
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Ausblick auf die anstehenden Aktivitaten im

@0OG

Forschungsprojekt »acCO,unt.log«

AS 1 - 3: abgeschlossen

AS 4: Weiterentwicklung der Ontologie mit anschlieRender
Validierung durch den PA

AS 5: Weiterentwicklung des Konzeptes zur Umsetzung der PCF-
Services in der IT-Plattform

AS 6: Weiterentwicklung des Demonstrators in eine ausfihrbare
Anwendung

AS 7: Weiterentwicklung exemplarischer Anwendungsszenarien
mit dem PA
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Das Team

Wibke Kusturica, M.Sc.

wibke.Kusturica@whz.de
Tel.: +49 (0) 375 536 — 3508

Adrian Rossl

adrian.Roessl.141@whz.de
Tel.: +49 (0) 375 536 - 3266

Deike Gliem, M.Sc.

deike.gliem@uni-kassel.de
Tel.: +49 (0) 561 804 — 2912

Nicolas Wittine, M.Sc.

nicolas.wittine@uni-kassel.de
Tel.: +49 (0) 561 804 — 3948
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Projektwebseite und Kontakt

’@‘ PROJEKTWEBSEITE

—_— https://accountlog.de

Westsachsische Hochschule Zwickau Universitat Kassel ' o
@ Institut fir Kiinstliche Intelligenz und Management Institut fiir Produktionstechnik und Logistik

Forschungsgruppe Industry Analytics Fachgebiet Produktionsorganisation und Fabrikplanung
Kornmarkt 1 (pfp)
08056 Zwickau Kurt-Wolters-Stral3e 3
34125 Kassel
christoph.laroque@fh-zwickau.de sekretariat-pfp@uni-kassel.de
+49 (0) 375 536 3221 +49 (0) 561 804 - 1851
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Gefordert durch: Das Projekt ,acCO2untlog® mit dem Foérderkennzeichen
o 011F23475N wird Uber das Deutsche Zentrum fur Luft- und

% Bundesministerium

7R R fir Wirtschaft Raumfahrt e.V. (DLR), DLR-Projekttrager (DLR-PT) im Rahmen

und Klimaschutz
des Programms ,Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)“ durch O r
das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) INDUSTRIELLE

GEMEINSCHAFTSFORSCHUNG

’ aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages im
aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages Auftrag der Bundesvereinigung Logistik e.V. (BVL) geférdert.
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