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GLEISSEND HELL: Leuchtdioden haben Edisons Glihbirne lingst kaltgestellt. Produziert werden sie mittels Mikro- und Nanotechnik, erliutert Professor Hartmut Hillmer von der Universitat Gemmlr-
FOTOS: HEIKO MEYER

hochschule Kasgel.

VON UNSEREM REDAKTEUR
MARIUS KAUSCH
us der Finsternis ins Licht
gerufen, erblickte der
Mensch die Wunder unse-
rer Welt. Sieist uns vertraut
geworden - genau so, wie
sie uns taglich erscheint. Alles darin ist
griffig und groB. Gepriigt und durch-
drungen von Physik. Von Gewichts-
kraft, Triigheit, Reibung. Und die meis-
ten Objekte unserer Wahrnehmung sind
nicht sehr viel kleiner als der Punkt
am Ende dieses Satzes . Tauchen wir
hinab in diesen Klecks Druckerschwir-
ze, vergrifern ihn dramatisch. Und
plitzlich ist nichts mehr so, wie es war.

Eine Vorlesung, ein Gedankenexpe-
riment. ,Wir lassen jetzt diesen Hirsaal
auf die Grife von zehn Nanometern
zusammenschnurren.* Was danach mit
uns passieren wilrde, erldutert Profes-

Fantasien
frei nach Kafka

sor Hartmut Hillmer von der Kasseler
Universitét bei einem Vortrag zum The-
ma Nanowelten. ,Wir kleben an der
Decke, fast wie kleine Staubpartikel,
die von der Fldche angezogen werden

Titanische elektrostatische Krifte
halten uns in ihrem Bann. Ein Tag in
der Nanowelt verliefe ungewohnt. Mor-

Blaues Wunder

Uberfluss und Sparstrumpf: Wie die Nanotechnik mit Licht Daten speichert

gens Duschen - Fehlanzeige. Kein Trop
fen Wasser quillt aus dem Hahn, so grofl
ist die Oberflaichenspannung. In eine
gefilllte Badewanne wiirden wir erst
gar nicht eintauchen, denn die Ge-
wichtskraft ist wesentlich kleiner als
die Spannung der Wasseroberfliche.
Ein gespenstischer Traum umhiillt uns,
frei nach Franz Kafkas surrealisti-
schem Homan ,Die Verwandlung”, als
der arme Gregor Samsa eines Morgens
unverhofft als Kafer erwachte, ,Haben
Sie keine Angst vor Nanowelten®, sagt
Professor Hillmer beruhigend und lasst
den Hoérsaal allmihlich wieder wach-
sen. Staubkéirner an der Decke werden
zu Felsbrocken, fallen herab, die
Schwerkraft meldet sich, willkommen
zuriick in unserer Welt.

Dort arbeiten Physiker daran, die er-
staunlichen Effekte aus der Welt des
Winzigkleinen fiir den Menschen nutz-
bar zu machen. Der technische Segen
ist schon heute enorm: Nano- und Mik-
rostrukturen fiihren beispielsweise
zum Lotuseffekt: Wassertropfen perlen
von fein geriffelten Oberfliichen ab und
bewirken eine natiirliche Selbstreini-
gung. Kunststoffe nach diesem pflanz-
lichen Vorbild der Lotusblatter gibt es
bereits. Mutation und Selektion fithr-
ten zu weiteren Erfolgsrezepten der
Natur, die sich lingst in unserem All-

heien nicht umsonst Katzenaugen
Halbedelsteine wie der Opal faszinie-
ren durch ihr atemberaubendes Far-
benspiel. Feine Mikrostrukturen zau-
bern es herbei. Hillmer: ,Fast immer,
wenn etwas im Sonnenlicht schillert,
sind photonische Kristalle mit im
Spiel.”

Abgesehen von #sthetischen Mo-
menten, die uns die Natur beschert -
dem Licht, das aus kiinstlichen Quellen

Eher eine
gute Heizung

stammt, gehirt auf der Erde die Zu-
kunft. ,Stand das spidte 20. Jahrhun-
dert noch im Zeichen der Elektronik -
das 21. Jahrhundert kiinnte man das
Zeitalter des Lichts nennen, die Ara
der Photonik", so Hillmer. Als Thomas
Edison die Glithlampe erfand, war das
weniger eine Quelle des Lichts sondern
eher eine gute Heizung. Leuchtdioden
(LEDs) arbeiten ungleich effizienter
und halten wesentlich linger. Thre Her-
stellung und Funktion beruht in mo-
dernsten Prototypen auf Mikro- und
Nanostrukturen in Halbleitermateria-
lien. Die kalten Leuchten sind flexibel
in der Nutzung, etwa fiir kiinftige Am-
pelanlagen oder Verkehrszeichen, die
nach Bedarf gestaltet werden kénnen.
Die innovative blaue LED liefert glei-
Bend helles Licht. Und mit Gelb ge-

mischt, ergibt das Weil - das Auge lisst
sich milthelos thuschen. Auch in der
Nachrichtentechnik erhoffen sich die
Techniker Quantenspriinge: Laserlicht
mit einer Wellenlinge von 850 Nano-
metern {nm}) beschreibt CDs mit bis zu
700 Megabyte Daten. Ein DVD-Laser
(650 nm) erlaubt es, 4,7 Gigabyte zu
speichern, und die blaue Halbleiterdio-
de (420 nm) taugt bereits fur 17 Giga-
byte und mehr. Zauberei? Nein - bloB
Physik! Eurze Wellenlinge gleich
schérferer Fokus - und schon kénnen
mehr Daten auf Bruchteile von Qua-
dratmillimetern gebannt werden

Es war 1965, als der Ingenieur Gor-
don Moore seinen berithmten Artikel
iber das stete Wachstum der Compu-
ter-Leistung schrieb. Das Mooresche
Gesetz, nach dem sich die Prozessor-
leistung alle 18 Monate verdoppelt, gilt
noch heute - optische Computer, Ma-
schinen, die mit Licht rechnen, werden
den PC revolutionieren. Und auch dem
breitbandigen Datentransfer soll Rech-
nung getragen werden
sion eines neuen Transatlantikkabels,
Europa-USA per Glasfaserkabel ohne
Zwischenverstirker. Das verlustarme
Material moderner Glasfasern ist von
hichster Reinheit. Es kann 200 Kilo-
meter in der Lénge messen und wire
immer noch so transparent wie eine

ROT-GELB-GRUM: Leuchtdioden gibt es
bereits in mehreren Farben. Die Palet-
te der Anwendungsmiglichkeiten ist
breit: Als Strafenampel etwa sind die
Strom sparenden kalten Lichtguellen
ideal.
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