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Stromung in einem Betonrheometer
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Blutstromung im Circulus arteriosus cerebri
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Fachgebietsprofil

Das Fachgebiet Stromungsmechanik ist integriert
in das Institut flir Mechanik im Fachbereich Maschi-
nenbau der Universitdt Kassel und befasst sich mit
Bewegungsvorgdngen in Flissigkeiten und Gasen.
Auf der Basis von ErhaltungsgesetzmalRigkeiten fur
Masse, Impuls, Drall und Energie werden Stromungs-
prozesse flr technisch relevante Anwendungen im
Maschinenbau
und in der Ver-
fahrenstechnik
analysiert, um sie
messtechnisch
zu erfassen und
berechnen zu

kénnen.




Ausstattung

Experimente fihrt unser Fachpersonal in unserem
stromungsmechanischen Laboratorium aus. Neben den
Ublichen Messgeraten zur Messung von Geschwindigkei-
ten, Driicken und Temperaturen steht folgende apparative
Ausstattung zur Verfigung:

> Rotationsrheometer zur Materialcharakterisierung
von Flissigkeiten (Scherviskositédt, Dehnviskositat,
Speicher- und Verlustmodul, Normalspannungsdiffe-
renzen)
— Temperaturbereich: bis 600°C
— Druckbereich: bis 120 bar

> Particle Image Velocimetry (PIV) zur Messung von
Geschwindigkeitsfeldern

> Windkanal Gottinger Bauart (Messstreckenquer-
schnitt: 0,2m?, Stromungsgeschwindigkeit bis 55 m/s)
— Bestimmung aerodynamischer Kréfte
— Stromungsvisualisierung

— Druckverteilung auf umstromten Oberflachen
> Versuchsextruder fiir Hochtemperaturanwendungen

Das zweite Standbein des Fachgebietes ist die numeri-
sche Stromungssimulation, bei der wir kommerzielle,
quelloffene und Inhouseoftware anwenden. Dabei kdnnen
wir die Rechenressourcen der HPC-Cluster der Universita-
ten Kassel und Darmstadt einsetzen.

Simulation eines Extrusionswerkzeuges




Forschungsschwerpunkte

Wir beschaftigen uns mitTransportvorhéngen in

anwendungsnahen Problemstellungen aus den Bereichen

Maschinenbau, Verfahrenstechnik, Chemieingenieurwe-

sen und Medizin. Dabei betrachten wir den gesamten

Weg beginnend bei der Modellbildung der Stroémungs-

vorgange Uber die numerische Simulation bis zur

experimentellen Validierung.

>  Gekoppelte Simulation der Stromung und des
Temperaturfelds viskoser und visko-elastischer
Kunststoffschmelzen in Extrudern

> Modellierung, Simulation und experimentelle Unter-
suchungen von Mischvorgédngen in Riihrapparaten
und statischen Mischern

> Rheologische Charakterisierung von hochviskosen
Flussigkeiten

> Optimierung der Warmeabfuhr in Kiihlkdpern und
elektronischen Bauteilen

> Analyse derTransportvorgange bei Stromungen mit
freier Oberflache

> Fluid-Struktur- und Fluid-Partikel-Interaktion

> Simulation medizinischer Stromungsprozesse
(Blutstromungen)

> Aerodynamische

Interdisziplinare
Forschung

Stromungsunter-

suchungen Sie sehen Einsatzgebiete

unserer Kompetenzen

in einem fremden
Anwendungsgebiet? Unser
Fachgebiet ist stets auf

der Suche nach neuen
Forschungspartnern.
Kommen Sie mit Ihren
interdisziplinaren Themen

auf uns zu.




Ingenieurwissenschaften Il

Dienstleistungen

Das Fachgebiet hat weitreichende Erfahrungen in

der Zusammenarbeit mit Forschungseinrichtungen
und der Industrie. Kooperationen kdnnen im Rahmen
von studentischen Arbeiten, durch Gutachten oder
Dienstleistungen sowie Forschungspartnerschaften

realisiert werden.

Die Hummel hat 0,7 cm? Flligelflache und

wiegt 1,2 Gramm. Nach den Gesetzen der

Aerodynamik ist es unmaoglich, bei diesem

Verhéltnis zu fliegen. Die Hummel kiimmert das nicht
und sie fliegt trotzdem.

Ludwig Prandtl, Géttingen, um 1930
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