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Aufgabe 1:

Berechnen Sie die Zeitableitung fir

a) das materielle Flachenelement da = a(da)
, . d
b) das materielle Volumenelement dv = E(dv)

in Abh&ngigkeit des raumlichen Geschwindigkeitsgradienten L.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie, dass folgende Beziehung:
dv
gy = W —1 :det(1 +H)—1 =Iq+1lq+ 111y

zwischen der Volumendehnung e, und den Invarianten Iy, 11y und Iy des Verschiebungs-
gradienten H qilt.

Aufgabe 3: GREEN-LAGRANGE- und ALMANSI-EULER-Dehnung

Ein Dehnstab (1-dimensionale Struktur) der Lange L wird um das Mal3 AL verlangert bzw.
verkirzt.

a) Berechnen Sie den Verschiebungsgradienten flr die Langenverschiebung und die GREEN-
LAGRANGE-Dehnung.

b) Stellen Sie in einem Diagramm die GREEN-LAGRANGE-Dehnung Uber der relativen Ver-
lAngerung ¢ = AL dar.
L
c) Welche Schlussfolgerung ziehen Sie daraus.

d) FUhren Sie die Aufgabenschritte a) — c¢) fir die ALMANSI-EULER-Dehnung
1
A=c(1- FTF') am Stab durch.



