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Gruppenübung 1: Vektoralgebra, Kraftvektor

Aufgabe 1.1 (Aufgabensammlung 1.1) EVRadd01

(a) Addieren Sie grafisch und rechnerisch die Vektoren a, b und c.

(b) Führen Sie sowohl grafisch als auch rechnerisch die Rechenoperation b + 2c− a +
(2a+ c) aus.

(c) Bestimmen Sie grafisch und rechnerisch den Vektor d aus der Gleichung

3(u− v)− 2(2w − u) + 2v + 3d = 0.

Gegeben: a = 5

2
ex +

3

2
ey, b = −2ex + ey, c = −

3

2
ey,

u = 2ex + 3ey, v = 2ex + ey, w = ex + 3ey

Aufgabe 1.2 (Aufgabensammlung 1.2) EVRliu02

(a) Prüfen Sie, ob die Vektoren a, b und c linear unabhängig sind.

(b) Bestimmen Sie die Zahlenwerte von λ, µ und ν aus der Gleichung

(λ+ 4µ)a+ (µ− λ+ 3ν)b + (4µ+ 1)(a+ 2c) = 0

Gegeben: a = −2ex + ey + ez, b = ex + 3ey + ez, c = 4ex − 6ey

Aufgabe 1.3 (Aufgabensammlung 1.5) EVRanw01

Ein Dreieck sei gegeben durch die Vektoren a und b.

(a) Wie groß ist der Winkel zwischen a und b?

(b) Berechnen Sie den Betrag von c.

(c) Welche Beziehung besteht zwischen den Be-
trägen a, b und c, wenn b = 2ey gilt?

c = a− b

a

b

Gegeben: a = 4ex, b = −ex +
√

3ey
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Aufgabe 1.4 (Aufgabensammlung 1.7) EVRanw03

Durch die Vektoren a, b und c sei ein Spat gegeben.

(a) Berechnen Sie die Flächeninhalte der Parallelogram-
me, die die Oberfläche des Spats bilden.

(b) Berechnen Sie das Volumen der aus a, b und c gebil-
deten Pyramide.

(c) Bilden die Vektoren a, b und c ein Rechtssystem?

c

a

b

Gegeben: a = 4ex + ey, b = ex + 3ey − ez, c = ex + ey + 3ez

Aufgabe 1.5 (Aufgabensammlung 1.16) Ma01

(a) Berechnen Sie das Kreuzprodukt c aus den Vektoren a = ex + 2ey − ez und
b = −2ex + ey + ez.

(b) Zeichnen Sie die Vektoren a, b und c in ein geeignetes Koordinatensystem ein.

Aufgabe 1.6 (Aufgabensammlung 1.17) Ma02

Ein Körper der Masse m liegt reibungsfrei auf einer schiefen Ebene mit dem Neigungs-
winkel α.

(a) Berechnen Sie allgemein die Gewichtskraft G.

(b) Berechnen Sie die Kraft S im Seil.

(c) Berechnen Sie die Druckkraft N des Körpers
auf die schiefe Ebene.

(d) Wie muss man den Kraftmesser (Federwaage)
anbringen, damit er die Hangabtriebskraft H
des Körpers oder die Druckkraft N auf die Ebe-
ne anzeigt?

(e) Wie groß sind diese Kräfte, wenn der Körper
m = 10 kg Masse hat und die schiefe Ebene die
Neigung α = 20◦ hat?

(f) Wann gilt H = G/2, H = G und H = 0?

Seil

α

m
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Aufgabe 1.7 (Aufgabensammlung 1.18) Ma03

Ein Bild mit der Gewichtskraft G = 50 N ist wie dargestellt an zwei gleichlangen Schnüren
symmetrisch aufgehängt.

(a) Zeichnen Sie einen Lageplan aller Kräfte an
den Ösen.

(b) Zeichnen Sie den Kräfteplan (Kräftepoly-
gon).

(c) Berechnen Sie die Kraft in den Seilen
(Schnüren).

Öse30◦

Aufgabe 1.8 (Aufgabensammlung 1.19) Ma04

Eine Straßenlaterne ist wie dargestellt zwischen zwei Häusern an Seilen symmetrisch (in
der Mitte) aufgehängt.

(a) Zeichnen Sie einen Lageplan aller Kräfte, die
an der Laterne angreifen.

(b) Ermitteln Sie zeichnerisch die Kräfte in den
Seilen aus dem Kräfteplan.

(c) Berechnen Sie die unbekannten Seilkräfte
aus der Gewichtskraft der Laterne.

m = 20 kg

10◦
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