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Horsaaliibung 5

Aufgabe 10.5 EBBftm05

Wie grof3 sind die Flachentragheitsmomente I, und I, fiir die dargestellten Querschnitte.
Im Fall (a) bezieht sich 1, auf den Schwerpunkt S.
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Gegeben: (a) h =20cm, b, = 20cm, b, = 10cm, s = 1.5cm, t = 2.0cm
(b) b =30 mm, a = 120 mm

L6ésung zu Aufgabe 10.5 EBBftm05
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Aufgabe 10.11 EBBtec05

Ein beidseitig gelenkig gelagerter doppelt symmetrischer Balken mit dem Querschnitt aus
Aufgabe 10.5 (b) (Lénge [, Elastizitédtsmodul F) wird durch eine verénderliche Strecken-
last g(z) belastet.

(a) Wie lautet die Gleichung des Biegemomentes

qo

M(z)? q(z)
(b) Wie lautet die Gleichung der Biegelinie w(z)? l
\
(c) Wie groB ist die maximale Biegenormalspan- AN
nung o,, und wo tritt sie auf? g l
(d) Wie groB ist die Durchbiegung in der Mitte des .
Balkens?
Gegeben: ¢, = 9f KN  E = 210000 N l=6m, 0¥ =160 5,
O.Druck
zul
Losung zu Aufgabe 10.11 EBBtec05

Losung mit Schnittprinzip und Differenzialgleichung 2. Ordnung
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1
Resultierende: R = aqol

1 1
Auflager: ZMBi =0=Al—- Ré —+A=-R= éqol

3
. : 1
Schnittprinzip: Resultierende: R, = éq(x):p = 5%

Biegemoment: Z My,;=0=M+ ng — Ax

1 1 11 22 1 3
— M = Az — ng = —qolx — ——qox—:c = —qol(:c - x_)

6 3271 6 [?
Biegelinie:
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Elw" = —M = éqol(z_? . )
1 1
1 > 1
E[U} = GQOZ(% — 6373) —+ Clﬂf + 02

Randbedingungen: w(0) =0 — Elw(0) =0=C,
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Omax, WO M maximal, also wo M’ =Q =0
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Losung mit Differenzialgleichung 4. Ordnung

(a)

Streckenlast: ¢(z) = q(%
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Eluw" = QO 2 +C1=-Q
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3

E[U}” = QQ% + Clﬂf + CQ = —M

Mit

M(0)=0=—-C, und  M(l) =0
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Aufgabe 10.17 EBBtec33

Ein Balken mit der konstanten Biegesteifigkeit ET ist wie skizziert gelagert und durch
eine Streckenlast ¢(x) belastet, die von dem Wert gy am linken Ende linear auf 0 abfallt.

(a) Wie lautet die Differentialgleichung fiir die Biegelinie

do
o
)’ g(x)
(b) Integrieren Sie die Differentialgleichung und berech-
nen Sie die Integrationskonstanten aus den Randbe- . I EI él

dingungen. '
(c¢) Berechnen Sie den Verlauf des Biegemomentes M (x) und der Querkraft Q(x).

(d) Zeichnen Sie fiir die Auflager je ein Freikorperbild fiir das Balkenelement und be-
rechnen Sie die Auflagerreaktionen aus den Ergebnisse fiir (c).

Gegeben: ¢y, E1, |

L6ésung zu Aufgabe 10.17 EBBtec33
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Aufgabe 10.12 EBBtec06

Ein Kragtréiger (Léange [, Hohe h, Breite b, Elastizitdtsmodul E) wird durch eine verénder-
liche Streckenlast ¢(x) belastet.

(a) %1(637 l)z}?utet die Gleichung des Biegemomentes y Schuitt A_‘A" b"*
() A j h
(b) Berechnen Sie die Biegelinie w(x). ~ v
(c) Wie grof} ist die maximale Biegenormalspan- o m :
nung o,, und wo tritt sie auf? | l
(d) Wie grof} ist die Durchbiegung am Ende des ot A~ |
Balkens? ! l !

Gegeben: h =5cm, b=4cm, | =2m, o =1, E=21-10°MPa

Losung zu Aufgabe 10.12 EBBtec06
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(€) Omax, WO Minax, wo M’ = @) = 0 oder relatives Maximum auf Bereichsgrenzen.
Die Querkraft ist an keiner Stelle innerhalb der Bereichsgrenzen Null:

— Mpax = M(0) = —QO—GZZ
(d)
(l):églgl( 14+5-10+10) = 3%051 30-2.5%5%;21:; Sioms _ o-oomm



