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Horsaaliibung 4
Aufgabe 9.13 EED2le02

Eine Stange aus Stahl mit kreisférmigem Querschnitt
von der Lange [ wird durch die Kraft F' auf Zug bean-

sprucht. g @ — L»

Wie gro3 muss der Radius des Querschnitts bei ge-
gebenem Elastizitdtsmodul £ sein, damit sich eine
Langendnderung um Al ergibt?

Gegeben: | =6m, F =20kN, Al =3mm, F =2.2-10° >

Aufgabe 8.10 EED11e08
Ein Stab besitze die Ausgangslange [y, die Querschnittsfliche A, den Elastizitdtsmodul F

und den Wirmeausdehnungskoeffizienten «;. Er soll in eine Fassung der lichten Weite [
gebracht werden (ly > [).

(a) Um welche Temperaturdifferenz (A7) muss der lo
Stab gekiihlt werden, damit er hineinpasst?

(b) Wie grof} sind die Spannungen, wenn er gerade die

Léange [ erreicht hat? 2
(c¢) Nach der erfolgten Abkiihlung wird der Stab wie- - g
der um AT erwirmt. Wie grof§ sind jetzt die Span- - l .
nungen und Lagerkrafte?
Gegeben: [, |y, A, E, oy
Aufgabe 9.12 EED2le01
Ein prismatischer Stab der Lange [ und der Breite b | l , Al,
wird um Al gedehnt. Der Elastizitdtsmodul £ und der |
Schubmodul G sind bekannt. T4 - —lb A-fb
Um welchen Betrag Ab dndert sich die Breite? 2 o
Gegeben: [ =40cm, b=0.5cm, Al =05mm, £ =2.0-10° "5 G =0.8-10° 1
Aufgabe 8.3 EED1le01

Die Mutter eines Schraubenbolzens (Elastizitatsmodul Eg, Querschnitt Ag, Lénge L)
wird um eine Vierteldrehung angezogen. Die Ganghthe der Schraube ist hA.

Berechnen Sie die Spannung in der Kupferhiilse (Fx, Ax) und lo

im Schraubenbolzen. Q

Die Unterlegscheiben, die Mutter sowie der Schraubenkopf sind
als starr anzusehen.

Kupferhiilse =~ Mutter

Gegeben: Eg =2.2-10° 5 | Fy = 1.1-10° 25 | Ag = 30cm?, Ay =20cm?, [p = 1m,
h =3.2mm
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Aufgabe 8.11 EED1lel4

Der dargestellte Verbundstab soll zwischen

zwei feste Wiande geklemmt werden. Fiir den

Einbau wird der mittlere Stabteil mit der Stahl l

Kraft F' zusammengedriickt. . h _1_\ ,J_

a
(a) Wie grofl muss F' mindestens sein, damit F/ 2‘ ¢ |
der Einbau gelingt? a © L Kupfer :
|

(b) Wie grof sind nach dem Einbau die Axi- a |F /ﬂ |

alspannungen og; und o¢, im Stab?

(¢) Um wieviel ist das Mittelstiick nach dem Stahl

Einbau kiirzer als vor dem Einbau?

Gegeben: ESt = QECU = E, ASt = %Acu = A, h, a

Aufgabe 9.20 EDD3le01
q

Wiirfel

Yvyvvy

Ein Stahlwiirfel der Kantenldnge a liegt, spannungsfrei einge- z J
passt, in einem starren Gesenk und wird geméfl Skizze durch x

eine flachenhaft verteilte Last ¢ beansprucht. Es gibt keine
Reibung zwischen Wiirfel und Gesenk.

Berechnen Sie den Spannungs- und Verzerrungszustand. l«a——|

starr 1Y starr| @
€T l

Aufgabe 9.9 EDD2sz07

In einem undehnbaren rechteckigen Rahmen ist
spiel- und spannungsfrei eine Scheibe eingepasst. - N

Gegeben: £ =2.1-10° X, , v =103, a, ¢ = 144

N
mm?2 ’ mm?

Y
Wie grofl werden die Spannungen in der Scheibe, x

wenn die Temperatur um AT erhoht wird?

Gegeben: F, o, v, AT starr




