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Gruppeniibung 4: Einachsiger und ebener Spannungs-
und Deformationszustand

Aufgabe 4.1 (Aufgabensammlung 8.5) EED11e03

Ein Stab (Elastizitdtsmodul E, Querschnitt A, Warmeausdehnungskoeffizient «) sei bei
Raumtemperatur spannungsfrei an beiden Enden eingespannt. Eine Temperaturverdnde-
rung AT (z) bewirkt eine Normalkraft im Stab.

AT 20 K
(a) Berechnen Sie den Verlauf der Spannungen -10 KI/P
0.2 (x) sowie der Dehnungen e, (z). .
| o5 2
(b) In welche Richtung und um welchen Betrag T
verschiebt sich der Punkt P. 3 | ] ‘
|
Gegeben: £ =2.1-10° 25, A=20cm?, a=12-10°%, /=1m
Aufgabe 4.2 (Aufgabensammlung 8.7) EED11e05
Der skizzierte Stab besteht in seinem linken Teil
1 aus Aluminium (Elastizitatsmodul FEj, Quer- Aluminium A Stahl
schnitt A, Lange [y, Wirmeausdehnungskoeffizi-
ent oy ) und rechts aus Stahl (Ey, As, ls, as). Beide ! 2

Teile sind im Punkt A fest verbunden. Der Stab ,
liegt spannungsfrei zwischen zwei Festlagern und ly 2
wird gleichméfig um AT erwérmt.

(a) Wie grof} sind die Normalspannungen?
(b) In welche Richtung und um welchen Betrag verschiebt sich der Punkt A?
Gegeben: £, = 0.7-10° I Fy =3F), a1 =24-107° %, as = S0y, 1 =5m, I, = 21,
Al - AQ, AT = SOK

Aufgabe 4.3 (Aufgabensammlung 8.9) EED11e09

Eine héngende Stange (Dichte p, Lange L) im Erdschwerefeld
ist durch eine duflere Kraft F' und durch ihr Eigengewicht
(n(x) = pgA(x)) einer Belastung ausgesetzt.

8

so dass die Spannungen einen konstanten Wert oy, iiber

(a) Bestimmen Sie den Verlauf der Querschnittsflache A(x), l
9
die gesamte Liange annehmen.

(b) Berechnen Sie die Verschiebung u(L). A /lF
0

Gegeben: p, L, g, Agor,. = F, E
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Aufgabe 4.4 (Aufgabensammlung 9.10) EDD2sz08
Ein aus zwei Teilen zusammen geklebter Kunststoffstrei-
fen konstanter Dicke wird durch eine homogene Span- 70 90

nung oy beansprucht. Die Klebeverbindung wird reiflen,
wenn senkrecht zur Fuge (s. Skizze) die maximale Nor-
malspannung o, iiberschritten wird.

by Tueg
z %

(a) Wie grof darf o¢ hochstens werden, damit die Klebung nicht versagt?

Il
Il

(b) Die auftretende Spannung betrage oy = 40 miﬁ . Berechnen Sie die Schubspannung

parallel und die Normalspannung senkrecht zur Fuge.

(c) Unter welchem Winkel ¢, hitte man die Kunststoffteile zusammenfiigen miissen,
damit die Klebefuge schubspannungsfrei bleibt?

Gegeben: 0y, = 50 2 | ¢ = 70°



