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Hauslibung 4

Aufgabe 1: Spannungszustand

Gegeben sei ein symmetrischer Spannungszustand ¢ = o*. Beweisen Sie, dass

a) die Hauptspannungen Extremaleigenschaften besitzen und

b) die Richtung extremaler Schubspannungen (Hauptschubspannungsrichtungen) die Win-
kelhalbierenden der Hauptspannungsrichtungen sind.

Aufgabe 2: Oktaederschubspannung

Die ,Oktaederschubspannung” 7y wirkt in der Oktaederebene mit der Normalen

1 . . . ..
h= —3(n1 + ny + n3) im Hauptspannungsraum mit allen Basisvektoren n; fur
i=1,2,3.

Beweisen Sie, dass sich die Oktaederschubspannung gemaf der Funktionsvorschrift
2
To = W‘g”sD aus der zweiten Invarianten IIg» des Spannungsdeviators
1
sP=s- 5(Sp $)1 berechnet.

Aufgabe 3: Elastizitatsgleichung

Stellen Sie die linear elastische, isotrope Materialgleichung in Steifigkeits- und Nachgiebig-
keitsform mit Schub- und Kompressionsmodul als Tensorgleichung dar.

Aufgabe 4: VoiGT-Notation der linearen Elastiziatsbeziehung

Schreiben Sie mit Hilfe von Schub- und Kompressionsmodul die linear elastische, isotrope
Materialgleichung als Steifigkeits- und Nachgiebigkeitsdarstellung ausfihrlich mit allen Kom-
ponenten in VOIGT-Notation flr den dreidimensionalen kontinuierlichen Festkérper.
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Aufgabe 5: Ebener Verzerrungszustand

Eine quadratische Einheitsscheibe ist an zwei Seiten unverschieblich gelagert. Die obere

rechte Ecke @ verschiebe sich um u; = u;e, +v;e, (s. Abbildung 1). Die Dicke der Scheibe
bleibt dabei unveréandert.
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Abb. 1: Einheitsscheibe

a) Wie lautet das Verschiebungsfeld, wenn lineare Verschiebungsverlaufe entlang der Ran-
der fUr das Bauteil aus homogenen verteiltem, elastischem Material angenommen wer-
den?

b) Berechnen Sie den Verschiebungs- und Deformationsgradienten sowie den linearisier-
ten Verzerrungstensor.

c) Berechnen Sie den Spannungszustand fiir linear elastisches Materialverhalten und
zeichnen Sie die Spannungsverteilung fir die einzelnen Komponenten Uber der Schei-
be in einem dreidimensionalen Koordinatensystem.



