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Verschiebungsansatz 

FEM-Grundlagen 
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Übungsblatt 1 auf der Website 
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Gleichung (1.1.11) 

im Skript 

(Variationsgleichung) 

Verschiebungsverlauf mit linearem Ansatz 

x 

u(x) 
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Verschiebungsfeld: 

Verzerrungsfeld: 

Stabnormalkraft: 



 

 

5 

Institut für Mechanik 

FG Numerische Mechanik 

Prof. Dr.-Ing. Anton Matzenmiller 

Aufgabe 1 

Verschiebungsverlauf mit quadratischem Ansatz 

x 

u(x) 

Einsetzen ins P.v.V. 
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(Randlasten = Einzelkräfte) 
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Verschiebungsfeld: 

Verzerrungsfeld: 

Stabnormalkraft: 

Einsetzen in 

den Ansatz 
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Linearer Ansatz: Quadratischer Ansatz: 

Verschiebungsverlauf 
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Linearer Ansatz: Quadratischer Ansatz: 

Verzerrungsverlauf 
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Linearer Ansatz: Quadratischer Ansatz: 

Normalkraftverlauf 
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Beispiel aus Kap. 1.3: Gevouteter Dehnstab 
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Rückblick: exakte Lösung im Vergleich mit linearem Ansatz 
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x 

x 

Bedingungen: 

uh(x=0) = 0 

uh(x=50) = 0 

uh(x=100) = u2 

Bedingungen: 

uh(x=0) = 0 

uh(x=50) = u3 

uh(x=100) = 0 
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Steifigkeitsmatrix K Lastvektor P 
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2x2 Matrix 

Merkregel: Bei N unbekannten Knotenverschiebungen  

                   ist die Dimension der Steifigkeitsmatrix NxN 

Aufstellen der Steifigkeitsmatrix: 

Aufstellen des Lastvektors: 
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Lösen des Gleichungssystems: 

Matrizengleichung in symbolischer Form (siehe Folie 16) 

Muss für alle virtuellen Verschiebungen erfüllt sein 
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• Freiwillig, aber Bonuspunkte für Klausur 

• 7 Hausübungen mit je maximal 2 möglichen Punkten 

 bis zu 14 Bonuspunkte möglich 

 

• Abgabedatum: 12.05.2021 (Hausübung 1) 

19.05.2021 (Hausübung 2) 

02.06.2021 (Hausübung 3) 

16.06.2021 (Hausübung 4) 

30.06.2021 (Hausübung 5) 

14.07.2021 (Hausübung 6) 

28.07.2021 (Hausübung 7) 

 

• Abgabe digital als pdf an marvin.nahrmann@uni-kassel.de  

(Eingescannte handschriftliche Ausarbeitung, Word, Latex, …) 

 

• Dateiname: HSU_Nummer_Vorname_Nachname.pdf 

z.B. HSU_1_Marvin_Nahrmann.pdf 
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Minimalbeispiel als Hinweis zur Aufg. 1 Teil 2 (Berechnung des Biegemoments) 

P 

P 

M M 

Kraftplan 

Verschiebungsfigur δu 
δφ 

P.v.V. M δφ + M δφ – P δu = 0 

δφ 
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