VON KATJA RUDOLPH

Kassel — Der Ingenieur, dessen
Arbeit in radioaktiv verstrahl-
ter Umgebung dringend notig
wadre. Die hoch spezialisierte
Chirurgin, deren Expertise
und Fingerfertigkeit bei Ope-
rationen weltweit gefragt ist.
Oder der Techniker, der eine
Maschine im Ausland warten
muss. Einsatzszenarien fiir
ferngesteuerte Roboter gibt
es viele. Derartige Systeme
sind auch bereits entwickelt,
allerdings werden sie bislang
wenig genutzt.

Das Problem: Die Technik,
die vor Ort gewissermafRen
als verldngerter Arm des Men-
schen fungieren soll, wird
vom Bediener hdaufig als
Fremdkoérper  wahrgenom-
men. Bei der Entwicklung
werde sich zu sehr auf die
Technik fokussiert und zu we-
nig auf' eine menschengerech-
te Gestaltung geachtet, sagt
Prof. Dr. Oliver Striter. ,Bis-
lang muss der Mensch sich
wie ein Roboter verhalten
und nicht umgekehrt.”

Das wollen Stréter und sein
Team am Fachgebiet Arbeits-
und Organisationspsycholo-
gie der Universitit Kassel dn-
dern. Dort ist unter anderem
ein Roboterarm entwickelt
worden, der vom Benutzer
mittels eines Sensorhand-
schuhs und einer VR-Brille
aus der Ferne gesteuert wer-
den kann. Mit den Sensoren
an Hand und Unterarm wer-

Was ,Iron Man” von Kassel lernen kann

Forscher der Universitat arbeiten an menschengerechter Steuerung von Robotersystemen
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Wenn der dritte Arm zugreift: Johannes Holker (vorn) demonstriert, wie mit Sensorhand-
schuh und VR-Brille der Roboterarm gesteuert werden kann, der ein von Mehrach Saki an-
gereichtes Teil greift.

den die Bewegungen des Men-
schen erfasst und auf den
kiinstlichen Arm tibertragen.
Uber eine Kamera am Robo-
terarm wiederum wird des-
sen Umfeld und Bewegungs-
bereich in der VR-Brille des
Bedieners sichtbar gemacht.
Diese ermoglicht virtuell eine
360-Grad-Wahrnehmung.
Wie man den Roboterarm
so gestalten kann, dass er sich
moglichst intuitiv bedienen
lasst, war Thema der Bache-

lorarbeit von Johannes Ho6l-
ker. Dafiir ist der Mechatro-
nik-Absolvent gestern mit
dem Hans-Martin-Preis ausge-
zeichnet worden. Die meisten
bislang verfiigbaren Roboter-
arme hdtten weniger Gelenke
als ein menschlicher Arm,
sagt Johannes Holker. Da-
durch seien die Bewegungs-
abldufe aus menschlicher Per-
spektive unnatiirlich und die
Steuerung mitunter kompli-
ziert. Der Roboterarm, der im
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Labor in Oberzwehren im
Einsatz ist, hat daher wie der
Mensch sieben Gelenke.
Wichtig sei auch, dass die
Position der Kamera auf dem
Roboterarm dem Abstand
zwischen menschlicher
Schulter und Augen entspre-
che. Da dieser individuell ver-
schieden ist, miisse auch die
Position der Kamera im bes-
ten Fall angepasst werden.
Auch die Linge von Unter-
und Oberarm sollte nach

Moglichkeit je nach der Gro-
Re des menschlichen Arms
justierbar sein, so eine Er-
kenntnis der wissenschaftli-
chen Arbeit. ,,Umso dhnlicher
der Roboterarm ist, desto in-
tuitiver der Umgang damit”,
fasst Johannes Holker zusam-
men. Als Forschungsfrage er-
gebe sich, ob ein Arm, der (zu-
mindest in der Projektion in
der VR-Brille) aussieht wie aus
Fleisch und Blut, besser ange-
nommen wird als ein offen-
sichtlich technisches Gerét
aus Plastik oder Metall.

Dass der von den Kasselern
gestaltete Roboterarm gut
funktioniert, hat das Team
am Fachgebiet mit Versuchs-
personen getestet. Allen ge-
lang es auf Anhieb innerhalb
von zehn Versuchen etwas
mit dem Arm zu greifen und
umzustellen - bei einer
durchschnittlichen  Erfolgs-
quote von 65 Prozent.

Was ihn an der Aufgabe sei-
ner Abschlussarbeit gereizt
habe? Da grinst der 27-Jahrige
und verweist auf die Faszina-
tion, die Roboter auf viele
Technikfreaks austiben. Nicht
zuletzt der Action-Film ,,Iron
Man“, bei dem der Mensch
sich eines gepanzerten An-
zugs bedient, habe sein Inte-
resse fiir solchen Themen ge-
weckt. Gewissermafden tra-
gen Holker und das Team am
Fachgebiet auch dazu bei,
dem Menschen Superkrifte
zu verleihen: Denn mit Robo-
tertechnik, die gut bedienbar

ist und keine Vorbehalte aus-
16st, konnten kiinftig viele
knifflige Szenarien bewiltigt
werden: ob in der Raumfahrt,
der Telemedizin oder in Be-
trieben, wo die Maschine
schwere und gefihrliche Ar-
beiten ibernehmen kann.

HINTERGRUND

Hans-Martin-Preis

Der Hans-Martin-Preis wird al-
le zwei Jahre fur innovative
arbeitswissenschaftliche Ar-
beiten vergeben, die zu einer
Humanisierung des Arbeitsle-
bens beitragen. Er ist mit 5000
Euro dotiert. Bei der Preisver-
leihung gestern wurden auch
die Preistrager von 2021 ge-
ehrt, als coronabedingt keine
Veranstaltung stattfand. 2021
teilten sich den Preis Christian
Ropers (Uni Kassel) fur seine
Masterarbeit Uber , Elektri-
sche Antriebstechnik zur Ent-
lastung der Handarbeit in
Gartenbaubetrieben” sowie
Sascha Ullmann (TU Dresden)
fur seine Dissertation zum
»Einsatz digitaler Menschmo-
delle zur fahigkeitsgerechten
Arbeitsgestaltung” fur Mitar-
beitende mit Tatigkeitsein-
schrankungen. Namensgeber
und Stifter des Preises ist Prof.
Dr. Hans Martin. Er leitete bis
2010 das Fachgebiet Arbeits-
wissenschaft der Universitat
Kassel. rud




