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Von den Absolventinnen des Masterstudiengangs Regenerative Energien und Energieeffizienz (re2)
wird erwartet, dass sie folgende Fertigkeiten und Kompetenzen besitzen ...

Sie haben ihre ingenieur- und naturwissenschaftlichen Kenntnisse vertieft, einen Uberblick iiber
die Vielfaltigkeit der Erneuerbare Energien deren Moglichkeiten sowie Uber Nachbardisziplinen
erworben, so dass sie Anschluss an die aktuelle, internationale Forschung finden kénnen.

Sie haben ihr Wissen beispielhaft auch an komplexen Problemen eingesetzt, um konnen diese auf
einer wissenschaftlichen Basis analysieren, formulieren und moglichst weitgehend I6sen.

Sie haben in ihrem Studium Schlisselkompetenzen erworben, diese Schliisselkompetenzen (soft
skills) werden dabei integriert in den Fachlehrveranstaltungen sowie in extra angebotenen
Lehrveranstaltungen.

Sie  haben in der Abschlussphase des Masterstudienganges erlernt notwendiges
Durchhaltevermoégen zu besitzen, um in Forschungs- und Entwicklungsprojekten mit Fehlschlagen,
unerwarteten Schwierigkeiten und Verzdégerungen umzugehen und ggf. mit modifizierter Strategie
dennoch zum Ziel zu kommen.

Sie sind in der Lage, auch fernab des im Masterstudium vertieften Spezialgebietes beruflich titig
zu werden und dabei ihr Grundwissen zusammen mit den erlernten wissenschaftlichen Methoden
und Problemlésungsstrategien einzusetzen.

Sie sind in der Lage, komplexe Sachverhalte und eigene Forschungsergebnisse im Kontext der
aktuellen internationalen Forschung umfassend zu diskutieren und in schriftlicher (Masterarbeit)
und mindlicher Form (Vortrag mit freier Diskussion) darzustellen.

Sie sind sich ihrer Verantwortung gegeniber der Wissenschaft und méglicher Folgen ihrer Tatigkeit
fur Umwelt und Gesellschaft bewusst und handeln gemdR den Grundsitzen guter
wissenschaftlicher Praxis (Deutsche Forschungsgemeinschaft 1998).
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Numerical Models for Hydraulic ENGINEEIING ......uuiiiiiiiiiiiiiii et e e e e e eeeeeeena 151
Planning of Innovative Heating SYSTEMS ....ciiiiiiiueiie e e et e e e e et e e e e e e e e en e e e e e eeeennan 153
Power System Planning and OP@ration .....cc...oioieuuiiiiiui e eete e eee e e et e e e e s e e eeaa e e e eean e eeeena e aeees 155
Planning Tools in Buildings Physics and Technical Building Services ........cccooviiiuiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeceeeees 157
POWET SYSTEM DYNAIMICS .uniitiiiitieiie et e et et et e et e et e et e et e et e e eaa e e ea e e eaa s eran s eeanseenneennneennns 159
Principles of Energy Efficient Planning and Building - Buildings Physics .........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciieeee, 161
Principles of Energy Efficient Planning and Building - Technical Building Services .......ccccccceevvieiereenne. 163
Production Technology for Business Engineers - Module T ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 165
Production Technology for Business Engineers - Module 2 ...........cooouuiiiiiiiiiiiiiii e 167
Regulation and Grid Integration of Wind TUIbINeS ........cooiiiuiiiiiiiie e e e 169
Seminar Thermal ENGIN@EIING ... eiiuu et e e e e e et e e e e e e e e e e e eeaa e e e eenaneeenanans 171
Seminar Wind POWEEr TECNNOIOGY ...ccuuuiiieiii et e et e e e et e e e e e e e e e e e e eeaa e e e e enaeeeennnns 172
Simulation-based Control Networked Systems - Simulation Model to PLC.........ccccceeviieiiiieiiiieeiceennes 173
Introduction to the Simulation Tool TRNSYS ... e e e e e e e e e ee e e eeees 175
Simulation and Machine Learning in Energy Management ..........coceuuuiieiiuniieieneee e e eee e e eene e eeenans 177
Software Laboratory Grid SIMUIAION .....c...iiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e eeanans 179
Software Laboratory PandapOWEN .........ccuuuiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e e e e aa e e e e en e e eeanaas 181
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Photovoltaic Systems Technology (Part 2).......cccuieeiiiiiii it e e e e e e e e e e eeas 183
Solar Thermal POWET PIaNts .........oiiiiiiieeiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennnnes 184
Site Assessment for Wind POWET PIANTS ......uuuiiiiiiiieiiie et e e e e e e e e e e s 186
Flow- and Transport Processes — Theoretical CONCEPLS ..vvvuuiiiuiiiiiiiiii e e e e e e e e e e eaas 188
Flow- and Transport Processes - Numerical Modeling of Flow and Transport ........cccccooeeeuiiieeinnneen. 190
Mechanical Design of Turbomachinery........ .o e e e e e 192
Measurement Techniques for FIUId FIOWS ........iiiuiiiiiiiii et e e e e 194
Fundamentals of urban water ManagemMENT.......c.oviiuiiiiiiieiie e e e e e e e e et e e et e e ea e eea e eeaneeean e raneernns 196
Y=V To T 10T [ LT I =Tl ' 1= o | S 198
Planning, Construction, OPEratioN .......cc.iieiiiiei e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e na e eaeeneenneeaneens 200
[T T 01T o L= L= 202
INNOVALIVE WAter INTraStrUCTUIE .c... i ieiii ittt e et e e e e e et e e e e e e e e ee e e e e e eaa e e eeenaeeaeeen 204
Energy from Waste Water, Biogas Generation from Waste and Renewable Raw Materials.................... 206
System Theory of Energy System Transformation .........ccu.o i e e e 208
Technical Application of Cold and Heat Pump Technology ........cccuuiiiiiiiiiiiiii et 210
Hydraulic Engineering — Expanded KNOWIEAQGE ........cuneeuiiiiiiiiii et e e e 212
Hydraulic Engineering and Water Resources Management — BasiCS.....ccccueviuiiiiieiiiineci i eceeeeea, 215
[ 1Yo 1 TN 70 1YY gl o - U N 218
Wind Energy as Part of the Energy SUPPIY SYSTEM ..cuuiiii i e e e e e e e e e e e e enns 220
Traffic Impact Analysis and Assessment Methods . ......c..u i e e 222
Advanced course: resource management and waste eNgINEEIING .....ceeeuuireeeruirieieiieeeeeie e eeieeeeeaaes 224
Work and Organizational PSYChOIOgy T.....oocueiiiiii et e e e e e e e e es 227
Work and Organizational PSYChOIOgY 2.......ccuuuiiiiiiiiiei et e e e 229
INtroduction t0 ENVIrONMENTal LAW .......uuiiiiiiieiii et e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e ena e eeean 231
Application of ENergy EffiCiENCY coouuun i e e e e e 233
ENergy MONITONING SYSTEIMS ...ttt ettt et e e e e s e e s e e s e e s e e s e ran s e e s eraa s ernns 235
[ TY o VA =0 T Y 237
g T=T 0 )V =T g o T o1 of N 239
Energy Economical Aspects of Energy Technology T ... e 241
Energy Economical Aspects of Energy TeChNOlOgy 2 ......ooeiiuiiiiiii et 242
Research Seminar: Project Management in Digital Transformation ..........ccccoeveiiieiiiiecii e e, 243
Leadership and Communication for ENGINEEIsS........coouiiiiiiiiiiie et eeeeeenas 245
LA L= g o o (Tt A o I - 247
Water Protection Law in International and European CoNteXT .....ivuiiiuiieiiiiiieiiieeieeei e e e e e e e eeens 249
Idea Developing by Design ThinKing .......ccouu i e e e e e e e e e eeee 251
Sustainable industrial and energy System tranSItioN ..........vieeeeiiiiiiiie e e e 254
La T =Y el B L L8 = I @ ¢ o XY =T el S 257
International and European Environmental Law, Part T......c..ooiiiiiiiiriiiiiiieiie e e 259
International and European Environmental Law, Part 2.........cooeeeuiiriiiiiiieiiie e 261
Managing inter-organizational relationShips ....... oo e 263
Methods of Technology Assessment - Environment and Sustainability...........ccccoooeviiiiiiiiii e, 265
Microtraining — SUCCESSTUl PreSentation .......coeuuueiiii it e e e e e e e e eeena 267
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Sustainable Resource Management — FUNAAmeNtals .......cccuiieniiiiiiiiii e e e 269
Sustainable Resource Management — ApPliCatioNS .......cvuiiiiii i e e 271
Parameters of Sustainability — Material and Energy RESOUICES.......cvivuieiiiieiiiieii e e e e e e e eens 273
Project Management 1: Introduction @and BaSiCS.......ucuuuiiiiuuiiiiiia e eei e e e e e e e e e e e e e e e e e eee 275
[ o [Tt q Y = U F= o 1= o 0 =Y o TP 277
Legal Issues of Construction Planning and Building Regulations ............ccouiiiiiiiiiiiiiiiiniii e, 279
Resource Governance and Environmental Management..........ooeuuuiiiiiiiieiiii e eeee e e e e 281
Economics of Urban and Regional DevelopmMeENT ........ccccuiiiiiiiiii i e e e e e e e e e e eaas 282
Technical English, UNICErt I, Part 1 ......couniiniii et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e e e enneeas 285
Technology Assessment - Environment and Sustainability - Applications .........ccccoeviiviiiiiiiieciennne. 287
Transformative industrial policy and energy transition .......cccceveiiiiiiii i e e e e eaas 290
Environmental Knowledge, Environmental Awareness, Environmental Action .......cccoceiveeviieiiiieenneenn. 293
Business Start—Up — CHMATEC! oeuuiiiiiiii et e e et e e e e e e e e e e e e eeaa e e eeeneeaeeen 295
Science comMmMUNICAtION FOr @NGINEETS . .ceuuiiieiii et e e e e e e e e e e e e e e e e eeenans 297
Energy Monitoring in Practice (Measuring, Processing, MoNitoring) .......cccoeeuveiiiieiiiiecii e, 299
Fundamentals in Cold and Heat Pump Technology - Experimental Laboratory Course.........c..ccuve.e.... 301
Practical Training: energy efficiency of bUildings .......ccoeuiiiiiiiii e 303
[ g TeY o)V I Z= T Ul IF: Lo Yo = (o 1 o /20 S 305
Laboratory: Resource management and waste eNgiNEeriNg .....ccccucviuiieuiieiiiiieii e e e e e e 307
Laboratory: Solar Thermal Components and SYStEMS .....cccuuuiiiiiiiiiiiiiiie e e eee e e e e e e eeees 309
Laboratory: Thermal Measurement TEChNIQUE .......iiiiuei i e e e 311

Technical Application of Cold and Heat Pump Technology - Experimental Laboratory

(0o T8 3 N 313
Heat Transfer 1 - Experimental Laboratory COUISE ..c..u it ie e e e e e et e e e e e e e e e e eeean 315
Heat Transfer 2 - Experimental Laboratory COUISE ..c..uiiiiuuiiiiiie e e et e et eee e e e e e e e e eeas 317
Y] =T of= o' T 10 13 319

Seite 10 von 320



MASCHINENBAU

Modulhandbuch Master of Science Re?

Pflichtmodule

Elektrotechnik

Electrical Engineering

Nummer/Code

Modulname

Elektrotechnik

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Grundlagen der Elektro-u. Messtechnik:

Far Studierende, die kein Elektrotechnik- bzw. (mit
Einschrdankungen) kein Maschinenbau-Studium
absolviert haben, werden die Grundlagen der Berechnung elektrischer
Stromkreise und ausgewahlte Berechnungsmethoden
(Gleichstromtechnik) vermittelt, so dass einfachste Berechnungen an
elektrischen Netzwerken sowie Berechnung von Widerstinden ,
Leistung und Wirkungsgrad ausgefiihrt werden  konnen.
Grundlegende  Betrachtungsweisen der Messtechnik  werden
vermittelt, so dass eine grundsatzliche Befahigung der Interpretation
von Messergebnissen erreicht wird. Diese allgemeinen Probleme
werden am Beispiel der Problemstellungen in der elektrischen
Messtechnik erldutert und insbesondere der kritische Umgang mit
fehlerbehafteten Messergebnissen gelibt und anhand von Beispielen
aus der Praxis vertieft.

Regelungstechnik:

Die Studierenden sollen die Wirkungsweise und Funktionen
elektrischer Anlagen und Maschinen verstehen sowie einen Uberblick
Uber Steuerungs- und Regelungsverfahren erhalten. Die Fahigkeit,
Systeme zu analysieren, zu modellieren und zu simulieren rundet
dieses Modul auf der Systemebene ab.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 3 SWS
U1Sws

Lehrinhalte

Grundlagen der Elektro-u. Messtechnik:

. Widerstandsberechnungen, Reihenschaltung, Parallelschaltung,
Widerstandsnetzwerke

. Spannungsteiler, Stromteiler

. Grundstromkreis, Leistungsumsatz, Wirkungsgrad

. Zweipoltheorie (Spannungsquellenersatzschaltbild,
Stromquellenersatzschaltbild, Anwendungsbeispiele fir
vorteilhaften Einsatz)

. Superpositionsprinzip

«  Netzwerkberechnung mit Kirchoff'schen Regeln

. Grundbegriffe der Messtechnik

«  Stromrichtige und spannungsrichtige Messung,

. Fehlerarten, Fehlerrechnung, Fehlerfortpflanzung

. Verschiedene Arten von Mittelwerten, ihre Aussagen und ihr
Gebrauch in der Technik

. Trendberechnung als Verallgemeinerung

« Unterschied von Korrelation und Kausalitat

. Anwendungsbeispiele aus der Elektrotechnik und dem
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Umweltbereich

Regelungstechnik:

«  Grundstruktur einer Regelung

. Der Regelkreis und seine Elemente

. Linearisierung eines Prozesses

«  Zeitverhalten und Frequenzverhalten
. Stabilitat von Regelkreisen

. Einschwingverhalten

. Reglertypen und Regelverhalten

Titel der
Lehrveranstaltungen

Elektrotechnik re2 - Grundlagen der Elektro-u. Messtechnik

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Hérsaaliibungen, Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Fundierte Kenntnisse in der Physik und Mathematik

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

Grundlagen der Elektro-u. Messtechnik:
2 SWS VLmP (30 Std.)
Selbststudium 60 Std.

Regelungstechnik:

1 SWS VLmP (15 Std.)
1SWS U (15 Std.)
Selbststudium 60 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fur
Zulassung zur
Priifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90-120 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 Credits:

3 G-Credits (Grundlagen der Elektro- und Messtechnik)
3 G-Credits (Regelungstechnik)

Lehreinheit

Fachbereich 16

Modulverantwortliche/r

Prof. Peter Zacharias

Lehrende des Moduls

Prof. Peter Zacharias

Prof. Olaf Stursberg

Medienformen

. Veranstaltungsspezifische Webseite
. Arbeitsunterlagen, Folien etc.
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Powerpoint-Prasentation

Literatur

Hinweise werden in der Lehrveranstaltung gegeben
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Grundlagen der Bereitstellung und energetischen Nutzung von Biomasse

Fundamentals of Production and Energetic Use of Biomass

Nummer/Code

Modulname Grundlagen der Bereitstellung und energetischen Nutzung von
Biomasse

Art des Moduls Pflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden verfiigen Uber grundlegende Kenntnisse hinsichtlich
der Nutzungsmoglichkeiten von Biomasse als regenerative
Energiequelle. Die erworbene Kompetenz umfasst die gesamte
Verfahrenskette von der Beschaffung der Biomasse i(iber die
Konversion bis zur Integration der Bioenergie in das (regenerative)
Energiesystem.

Lehrveranstaltungsarten

VL 1,3 SWS

Lehrinhalte

Grundlagen der Biomassebereitstellung:

- Merkmale von verschiedenen Biomassen im Kontext der
energetischen Nutzung
- Limitierende Faktoren der Biomasseproduktion
- Energieertrag, Vergleich zu anderen EE
- Kohlenstoff- und Nahrstoffkreislaufe
- Logistische Anforderungen
Grundlagen der energetischen Nutzung von Biomasse

- Verbrennungstechnische Grundlagen
- Verfahrenstechnische Grundlagen
Grundziige der Wandlungspfade

- Festbrennstoffe
- Thermochemische Vergasung
- Flussige Energietrager 1. Generation
- Biogas/Methan
Die Rolle der Bioenergie im Energiesystem

- Entwicklung in Deutschland
- Entwicklung weltweit
Ankniipfung an die Wasserstoffwirtschaft
- Grundziige der Wasserstoffwirtschaft

- Wasserstoff aus Biomasse
- Wasserstoff mit Biomasse

Titel der Grundlagen der Bereitstellung und energetischen Nutzung von
Lehrveranstaltungen Biomasse
(Lehr—/ Lernformen) Vortrag

Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch
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Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen der Biologie, Chemie und Thermodynamik aus
abgeschlossenem Bachelor Studiengang.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

1,3 SWS VL (19,5 Std.)
Selbststudium 39 Std.

Studienleistungen

Studienleistungen werden vom jeweiligen Dozenten zu Beginn der
Lehrveranstaltung festgelegt.

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Priifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 45 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

2 T-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 11

Modulverantwortliche/r

Dr. Bernd Krautkremer

Lehrende des Moduls

Dr. Bernd Krautkremer

Medienformen

PowerPoint-Prasentationen; Vorlesungsskripte koénnen auf der
zentralen elLearning-Plattform der Hochschule (Moodle) nach
Anmeldung heruntergeladen werden.

Literatur

KTBL: Energiepflanzen. Daten fiir die Planung des
Energiepflanzenanbaus (2. Auflage; 2012)

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR): Basisdaten Bioenergie
Deutschland 2021, Giilzow 2021

Kaltschmitt, Hartmann, Hofbauer: Energie aus Biomasse. Grundlagen,
Techniken und Verfahren (Springer Verlag) (2. Auflage; 2009)

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR): Leitfaden
Bioenergie. Planung, Betrieb und Wirtschaftlichkeit von
Bioenergieanlagen, (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.), (3.
Auflage 2007)

J.Karl: Dezentrale Energiesysteme: Neue Technologien im
liberalisierten Energiemarkt, (Oldenbourg Wissenschaftsverlag);
(Auflage: verbesserte Auflage 10. Mai 2006)

V. Quasching: Regenerative Energiesysteme: Technologie -
Berechnung - Simulation, (Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG);
(Auflage: 8., aktualisierte und erweiterte Auflage 17. Januar 2013)

R. Zahoransky: Energietechnik: Systeme zur Energieumwandlung.

IE Leipzig, TU Hamburg-Harburg: Analyse und Evaluierung der
thermo-chemischen Vergasung von Biomasse, (Springer Vieweg);
(Auflage: 6. Aufl. 2012, 5. Dezember 2012)

N. Schmitz, J. Henke, G. Klepper: Biokraftstoffe - Eine vergleichende
Analyse, (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.), ( 2.
Neuauflage, 2009)

A. Brown, P. Le Feuvre: Technology Roadmap,Delivering Sustainable
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Bioenergy, Renewable Energy Division (RED) of the International
Energy Agency (IEA), 2017

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi): Die nationale
Wasserstoffstrategie, Juni 2020

BMWi-Forschungsnetzwerk Bioenergie:
Stellungnahme: Biomasse und Bioenergie als Teil der
Wasserstoffwirtschaft, Juni 2021
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Rationelle Energienutzung in Gebduden

Rational Energy Use

Nummer/Code

Modulname

Rationelle Energienutzung in Gebdauden

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Grundlagen der Bauphysik und TGA:

Ziel der Veranstaltung ist die Vermittlung von Grundlagen der
thermisch/hygrischen und energetischen Bauphysik
Technischen Gebaudeausriistung (TGA). Die
Veranstaltungen bilden die Basis im Hinblick auf die Fahigkeit,
physikalische und technische Aspekte im Bereich der Rationellen
Energienutzung anwenden und bewerten zu kénnen.

sowie der

Inhalte der

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 4 SWS

Lehrinhalte

Bauphysik:

Physikalische Grundlagen; Warmedurchgang durch
Bauteile; Instationdare Temperaturverteilung in Bauteilen; Einfluss der
Wadrmespeicherfahigkeit auf sommerliches und  winterliches
Warmeverhalten; Wirkung der Sonneneinstrahlung; Kennzeichnung
der AuRenlufttemperatur; Uberschligige Energiebedarfsberechnung

Stationdrer

infolge Transmission; Tageslichtversorgung; Warmeschutztechnische
Vorschriften (Mindestwarmeschutz, Energieeinsparverordnung);
Thermische Behaglichkeit und Raumluftqualitat

Technische Gebadudeausristung:

Speichertechnik, Warmeverteilung,
Raumwadrmeiibergabe, Regelungstechnik, Abgastechnik;
Liftungstechnik:  natiirliche  Liftung, mechanische Liftung,
Warmeriickgewinnung, Systeme im Wohnbau und Nichtwohnungsbau,
Kunstlichtsysteme; Energetische Bewertung der Systeme

Wdrmeerzeugung,

Titel der
Lehrveranstaltungen

Rationelle Energienutzung in Gebduden

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung und integrierte Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Maschinenbau

B. Sc./M. Sc. Bauingenieurwesen und Umweltingenieurwesen
B. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen der Physik und Mathematik

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul
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Studentischer
Arbeitsaufwand

4 SWS VL (60 Std.)
Selbststudium 120 Std

Studienleistungen

Praktische Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Priifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 T-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 06

Modulverantwortliche/r

Prof. Anton Maas

Lehrende des Moduls

Prof. Anton Maas

Prof. Jens Knissel

Medienformen

PowerPoint-Prasentationen
Skript

Literatur

Literatur Bauphysik:

Literatur TGA:

P. Haupl, M. Homann, C. Koélzow, O. Riese, A. Maas, G. Hofker,
C. Nocke, W. Willems (Hrsg.): Lehrbuch der Bauphysik : Schall -
Wdarme - Feuchte - Licht - Brand - Klima. Wiesbaden
Springer, Vieweg, 2013.

Gertis; Mehra; Veres; KieRl:
Aufgabensammlung mit Lésungen.
Vieweg+Teubner, 2008.

Lohmeyer, G.; Post, M.; Bergmann, H.: Praktische Bauphysik.
Wiesbaden : Vieweg+Teubner, 2008.

Hauser, G.; Stiegel, H.: Warmebriicken-Atlas fir den
Mauerwerksbau. 3. durchgesehene Auflage Wiesbaden
Bauverlag, 1996.

Hauser, G.; Stiegel, H.: Warmebriicken-Atlas fiir den Holzbau.
Wiesbaden : Bauverlag, 1992.

David, R.: heizen, kihlen, beliiften und beleuchten. Stuttgart :
Fraunhofer-IRB-Verl., 2006.

Schramek, E.-R.; Recknagel, H.; Sprenger, E.: Taschenbuch fir
Heizung + Klimatechnik. Miinchen: Oldenbourg, 2006.

Fouad, Nabil A. (Hrsg.): Bauphysik-Kalender. Berlin: Ernst und
Sohn Verlag (jahrlich).

Schneider, K.J.: Bautabellen fiir Ingenieure: mit Berechnungs-

Bauphysikalische
Wiesbaden

hinweisen und Beispielen. Dusseldorf : Werner-Verlag, 2008.
Dobrinski; Krakau; Vogel: Physik flr Ingenieure. Wiesbaden:
Vieweg-Teubner, 2007.

Willems, W.M.; Schild, K.; Dinter, S.; Stricker, D.: Formeln und
Tabellen Bauphysik : Warmeschutz - Feuchteschutz - Klima -
Akustik - Brandschutz. Wiesbaden : Vieweg+Teubner, 2007.

Esdorn, Horst (Hrsg.): Rietschel Raumklimatechnik. Band 1
Grundlagen. 16. Aufl. Berlin: Springer, 2008

Fitzner, Klaus (Hrsg.): Rietschel Raumklimatechnik. Band 2
Raumluft- und Raumkiihltechnik. 16. Aufl. Berlin: Springer,
2008
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.  Fitzner, Klaus (Hrsg.): Rietschel Raumklimatechnik. Band 3
Raumheiztechnik. 16. Aufl. Berlin: Springer, 2005
. Bartenbach, Christian; Wittig, W,: Handbuch der

Lichtgestaltung. Lichttechnische und
wahrnehmungspsychologische Grundlagen. Berlin: Springer,
2009

. David, Ruth. et al.: Heizen, Kiihlen, Beliiften & Beleuchten.
Bilanzierungsgrundlagen zur DIN V 18599. 2. Aufl. Stuttgart:
Fraunhofer IRB, 2009

. Pistohl: Handbuch der Gebdudetechnik - Band 1 und 2; Werner
Verlag; Koéln, 2009

«  Krimmling, Preul, Deutschmann, Renner: Atlas
Gebdudetechnik; Rudolf Miiller Verlag; Kéln, 2008

. Daniels, Klaus: Gebaudetechnik - ein Leitfaden fiir Architekten
und Ingenieure; Oldenbourg Industrieverlag; Miinchen, 1999

«  TheiB Eric: Rationelle Energieanwendung in der
Gebaudetechnik; Fraunhofer IRB-Verlag; Stuttgart, 2012

«  Fitzner, Klaus (Hrsg.): Rietschel Raumklimatechnik. Band 4
Physik des Gebaudes. 16. Aufl. Berlin: Springer, 2013

. Hartmann, Frank: Liftungskonzepte. Erstellung - Kosten -
Projektbeispiele. WEKA MEDIA, Kissing, 2014
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Solartechnik re2 - Solarthermie und Photovoltaik Systemtechnik

Solar Engineering

Nummer/Code

Modulname

Solartechnik

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Solarstrahlung:

Studierende sind in der Lage, die Funktion der Sonne zu verstehen,
solare Einfallswinkel und das verfiigbare Solarstrahlungsangebot zu
berechnen.

Solarthermie:

Studierende sind in der Lage, die hydraulische Verschaltung und die
Dimensionierung der Komponenten solarthermischer Systeme fiir
verschiedene Anwendungsbereiche zu beschreiben und zu bewerten
und deren Nutzleistung zu berechnen.

Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1):
Die Studierenden verstehen die Grundlagen der Photovoltaik.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP + U 4 SWS

Lehrinhalte

Solarstrahlung:

Entstehung der Solarstrahlung, Sonnenspektrum, Einfallswinkel von
Solarstrahlung, Wechselwirkung von Solarstrahlung und Atmosphare,
Umrechnung von Solarstrahlung auf andere Einfallsebenen, Messung
von Solarstrahlung, Wetterdaten

Solarthermie:

Grundlagen  zur  Berechnung von  Transportvorgdangen in
solarthermischen Komponenten,; Konstruktive Merkmale,
Wirkungsgrad und Betriebseigenschaften von Kollektoren und
thermischen Speichern und  weiterer  Systemkomponenten;
Dimensionierung und Systemverhalten, Regelwerke und Vorschriften
(CEN, VDI, DVGW etc.).

Photovoltaik Systemtechnik:

Grundlagen zur Funktionsweise von Solarzellen und
Systemkomponenten (Module, Leistungselektronik)

Titel der
Lehrveranstaltungen

Solartechnik

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung Horsaallibung

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B.Sc. Maschinenbau
M. Sc. Maschinenbau

M. Sc. Umweltingenieurwesen
M. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen re?

Dauer des Angebotes des
Moduls

Zwei Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Solarthermie: Jedes Sommersemester
Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1): Jedes Wintersemester
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Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Mathematik 2, Thermodynamik und Warmeibertragung oder
Thermodynamik 1 und 2 (zumindest parallel zu dem VL-Teil im SS),

Grundlagen Energietechnik und Elektrische Anlagen (zumindest
parallel zu dem VL-Teil im WS)

Es wird von den Teilnehmenden erwartet das sie sich vor der
Teilnahme an dem Teilmodul Solarthermie eines der folgenden
Biicher gelesen haben (Download unter Moodle):
« Viessmann Werke, Allendorf (Eder) Planungshandbuch
Solarthermie”; Viessmann Werke (2008)
« Schreier et al.: “Solarwdarme optimal nutzen”; ISBN 3-923129-
36-X (2005)
Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1):
Grundlagen Energietechnik und elektrische Anlagen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

Solarthermie:
2,5 SWS VL (40 Std)
Selbststudium (70 Std.)

Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1):

1,5 SWS VL & U (20 Std.)
Selbststudium 50 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fur
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90-120 Min.

Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1):
Klausur 45 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 Credits
2 G-Credits und 2 T-Credits (Solarthermie)
2 T-Credits (Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1))

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Klaus Vajen

Lehrende des Moduls

Prof. Klaus Vajen,
Prof. Martin Braun
Prof. Ulrike Jordan

Medienformen

PowerPoint-Prdsentationen (auch als Skript), Tafel

Literatur

Solarthermie:

. Duffie, Beckman: “Solar Engineering of Thermal Processes”; ISBN
978-0-471-69867-8 (2006)

. Goswami, Kreith, Kreider: ,Principles of Solar Engineering®, ISBN 1-
56032-714-6 (2000)

. Khartchenko: ,Thermische Solaranlagen”, ISBN 3-540-58300-9
(1995)

Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1):

. Mertens: ,Photovoltaik: Lehrbuch zu Grundlagen, Technologien
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und Praxis“, ISBN 978-3446434103 (2013)
. Photovoltaik Systemtechnik (Teil 1): Literatur wird in der Vorlesung
benannt.
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Strémungsmaschinen re2

Basics of Fluid Dynamics

Nummer/Code

Modulname Stromungsmaschinen re2
Art des Moduls Pflichtmodul
Lernergebnisse, Fluiddynamik:

Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Grundlagenkenntnisse Uber Stromungsvorgdnge in technischen
Anwendungen und deren Modellbildung Kompetenzen:

. Beschreibung der Stromungsformen durch
Ahnlichkeitskennzahlen

. Auslegung und Analyse von Stromungsvorgangen auf der Basis
Stromfadentheorie

. Kenntnisse lber die Grundlagen viskoser Stromungen

Nutzung der Windenergie:

Kennenlernen von Madoglichkeiten, Grenzen und Problemen beim
Einsatz der Windenergie.

Kompetenzen lber:

Komponenten und Baugruppen von Windkraftanlagen, Berechnungs-
grundlagen, das Zusammenwirken von Windturbine und Generator
mit dem Netz sowie Einfliisse durch die Regelung der Anlagen werden
erworben.

Turbomaschinen:
Kenntnisse uber:
. die Arbeitsprinzipien der Turbomaschinen insbesondere von
Turbinen
« Grundlagen der fluiddynamischen Modellbildung entlang eines
reprasentativen Stromfadens
. Gestaltungsrichtlinien und Bauformen
« Maschinencharakteristik und Regelung
Kompetenzen zur:
« Planung und Konzeption von Turbomaschinen
. Uberschldgige Auslegung von Wind- und Wasserturbinen
. Einsatz von Turbinen

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 4 SWS

Lehrinhalte

Fluiddynamik

1. Strémungsformen und Ahnlichkeitszahlen

2. Modellgleichung der Fluiddynamik

3. Grundlagen und Anwendungen der Stromfadentheorie

4. Reibungshafte Stromungen

Turbomaschinen

1. Historische Entwicklung

2. Stromungsmechan. Grundlagen der Turbomaschinen

3. konstruktiver Aufbau und Typisierung der Strémungsmaschinen
4. Maschinenkennfeld und Regelung

5. Bauformen
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Windenergie.
1. Historische Entwicklung und Stand der Technik
2. Meteorologische und geographische Einfliisse

3. Windturbinen: Systematik, Berechnungsgrundlagen, Aufbau, und
Verhalten der Komponenten

4. Mechanisch-elektrische Energiewandlung:

.  Gleichstrom-, Synchron- und Asynchrongeneratoren,
Sondermaschinen, Triebstrang, Netzanbindung

5. Windenergieanlagen zur Stromerzeugung:

. Einsatzmoglichkeiten, Anlagenbeispiele, Funktionsstrukturen,
Betriebsarten, Regelungskonzepte

6. Speicher
7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
8. Rechtliche Aspekte

Titel der
Lehrveranstaltungen

Stréomungsmaschinen re2

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung mit Unterstliitzung durch e-learning, selbstgesteuertes
Lernen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

M.Sc. Umweltingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Fiir alle Teilmodule:

Fundierte Kenntnisse in der Physik und Mathematik entsprechend
einem vorangegangenen Bachelorstudium

FluiddynamikFundierte Kenntnisse in der Physik und Mathematik
entsprechend einem vorangegangenen Bachelorstudium

Windenergie:

Grundkenntnisse in der Technischen Mechanik

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

Fluiddynamik
1,3 SWS VL (20 Std.)
Selbststudium 40 Std.

Nutzung der Windenergie
2 SWS VL (30 Std.)
Selbststudium 60 Std.

Turbomaschinen
0,7 SWS VL (15 Std.)
Selbststudium 15 Std.

Studienleistungen
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Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90-120 Min. oder miindliche Prifung 30-45 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 Credits:

2 G-Credits (Fluiddynamik)
3 T-Credits (Nutzung der Windenergie)
1 G-Credit (Turbomaschinen)

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Martin Wiinsch

Lehrende des Moduls

Prof. Martin Wiinsch und Dr. Alexander Krumme

Medienformen

Tafel, elektronische Medien, schriftliche Arbeitsunterlagen

Literatur

Fluiddynamik:

. Beispiel: Krause, E.: Stromungslehre, Gasdynamik und

Aerodynamisches Laboratorium, Teubner, Stuttgart 2003
Turbomaschinen:

« Beispiel: Bohl, W.: Strémungsmaschinen 1, Vogel Verlag,
Wirzburg, 1994

. weitere Angaben zu begleitender und vertiefender Literatur
werden den Studierenden mit den Arbeitsunterlagen zur
Verfligung gestellt.

Nutzung der Windenergie:

. HEIER, S.: Nutzung der Windenergie. 5. Auflage, Verlag
Solarpraxis AG, Berlin 2007,

. HEIER, S.: Windkraftanlagen. 4. Auflage, B.G. Teubner Verlag,
Stuttgart, Leipzig, Wiesbaden 2005;

. HEIER, S.: Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems.
2nd Edition, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, New York,
Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto 2006;

. GASCH, R.: Windkraftanlagen. 4. Auflage, B.G. Teubner Verlag,
Stuttgart, Leipzig, Wiesbaden 2006;

. HAU, E.: Windkraftanlagen. 3. Auflage, Springer-Verlag, Berlin-
Heidelberg-New York 2003

Weitere Angaben zu begleitender und vertiefender Literatur werden

den Studierenden mit den Arbeitsunterlagen zur Verfiigung gestellt.
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Thermodynamik und Warmelibertragung re2

Thermodynamics and Heat Transfer

Nummer/Code

Modulname

Thermodynamik und Warmeiibertragung re2

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

In der Lehrveranstaltung werden die grundlegenden Definitionen
thermodynamischer Zustands- und Prozess gelehrt.

Thermodynamik.
Kenntnis
. grundlegender thermodynamischer Begriffe und GroRen sowie
deren Darstellungen in Zustandsdiagrammen,
. der Hauptsatze der Thermodynamik und ihre Anwendung in
Kreisprozessen

. der in der Praxis verwendeten Darstellungen und
Berechnungen thermodynamischer Prozesse
Wérmeldibertragung.

Kenntnis grundlegender Begriffe und GroRen sowie der Arten des
thermischen Energietransports und der Losung von Warmetransport-
problemen.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 3 SWS
U1 Sws

Lehrinhalte

In der Lehrveranstaltung werden die grundlegenden Definitionen
thermodynamischer Zustands- und ProzessgroRen
thermische und kalorische Zustandsgleichung fiir die Stoffmodelle
ideales Gas wund inkompressible Flissigkeit behandelt. Die
Zustandsdiagramme und ihre Nutzung Darstellung
thermodynamischer Zustandsanderungen werden erldutert.

sowie die

zur

Der 1. und 2. Hauptsatz sowie deren Anwendung auf einfache
Prozesse wie Verdichtung, Entspannung, Warmezu- und -abfuhr,
Drosselung in Kreisprozessen werden vermittelt.
werden die Grundbegriffe der
zugrundeliegenden
(Ahnlichkeitstheorie)
Warmelibertrager) behandelt.

sowie Zudem
Warmelbertragung, der
und Methoden

Anwendungen (z.B.

Warmetransportmechanismen

sowie wichtige

Titel der
Lehrveranstaltungen

Thermodynamik und Warmedbertragung

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung und Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Mechatronik

M. Sc. Umweltingenieurwesen
M. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester
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Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Mathematische und physikalische Kenntnisse aus dem
Bachelorstudium. Im M.Sc. re? richtet sich die Veranstaltung an
Studierende mit einem B.Sc.-Abschluss, denen ausreichende
Kenntnisse der Thermodynamik und Warmeliibertragung fehlen.

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

Thermodynamik

2 SWS VL (30 Std.)
0,5 SWS U (10 Std.)
Selbststudium 80 Std.
Wérmedibertragung

1 SWS VL (15 Std.)

0,5 SWS U (10 Std.)
Selbststudium 35 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Klausur 90 - 120 Min.
oder mindliche Priifung 30-45Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits:

4 G-Credits (Thermodynamik)
2 G-Credits (Warmeiibertragung)

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Ulrike Jordan

Lehrende des Moduls

Prof. Ulrike Jordan, Dr. Daniel Fleig

Medienformen

Kopie der Powerpoint-Vorlesungsunterlagen.
Allgemeine Informationen sind im Internet (Moodle) erhaltlich.

Literatur

. Baehr, Stephan, Warme- und Stofflibertragung, ISBN
9783642365577 (2013)

. Stephan, K.; Mayinger, F.: Thermodynamik 1, ISBN 978-3-
642-30098-1 (2013)
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Grundlagenorientierte Wahlpflichtmodule

Ausziige aus der Analytischen Stromungsmechanik

Excerpt of Theoretical Fluid Mechanics

Nummer/Code

Modulname

Ausziige aus der Analytischen Stromungsmechanik

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

behandelt klassische

Vereinfachungen

Die Vorlesung
Problemspezifische

Stromungsprobleme.
von Gleichungen werden
aufgezeigt, grundsatzliche Losungseigenschaften werden besprochen
und die maRgeblichen physikalischen Phdnomene eingegrenzt. Der
Studierende kann klassische Anfangsrandwertprobleme analytisch
diskutieren und numerisch l6sen. Durch die LV erlangen die
Studierenden die Fahigkeit, Stromungsprozesse detaillierter zu
analysieren und mittels analytischer Modelle zu berechnen. Erweiterte
Kenntnisse in der Stromungsmechanik werden fiir einen Ingenieur in

der Stromungstechnik vorausgesetzt.

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 1 SWS
U1 Sws

Lehrinhalte . Klassische Stromungsprobleme

. Vereinfachung der Navier-Stokes-Gleichungen

. Diskussion grundsatzlicher Losungseigenschaften

. Klassische Anfangsrandwertproblme analytisch aufbereiten u.

numerisch |6sen

Titel der Ausziige aus der Analytischen Stromungsmechanik

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Ubungen mit PC/Laptop

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Maschinenbau
M. Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Stromungsmechanik 1, Technische Mechanik Hohere

Mathematik 1-3

1-3,

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

1 SWS VL (15 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 60 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fir
Zulassung zur
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Prifungsleistung
Priifungsleistung Miindliche Priifung 25 Min. und/oder Abschlussprasentation
Anzahl Credits fiir das 3 G- Credits
Modul
Lehreinheit Fachbereich 15
Modulverantwortliche/r Prof. Olaf Wiinsch
Lehrende des Moduls Dr.-Ing. Markus Ritten
Medienformen Folien (PowerPoint)
Literatur Philip Drazin and Norman Riley: The Navier-Stokes Equations, A
Classification of Flows and Exact Solutions. London Mathematical
Society, Lecture Note Series 334, Cambridge University Press, 2006
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Differentialgleichungen fiir Master Ingenieurwissenschaften

Differential Equations for Master Engineering Sciences

Nummer/Code

Modulname

Differentialgleichungen fiir Master Ingenieurwissenschaften

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden erlangen Kompetenzen bzgl. der Aufstellung
mathematischer Modelle technischer Fragestellungen in Form von
Differentialgleichungen sowie deren symbolische und numerische
Losung. Sie sind in der Lage, die mathematische Fachsprache
angemessen zu verwenden.

Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
U1 Sws
Lehrinhalte . Gewohnliche Differentialgleichungen als Modelle technischer
Phanomene
. Losungsstrategien und Losungstheorie von Anfangswert-
problemen
. Stabilitat und stetige Abhangigkeit der Loésungen
« numerische Losungsmethoden
. partielle Differentialgleichungen
«  Gleichungen erster und zweiter Ordnung
. Wellen-, Warmeleitungs- und Potentialgleichung
Titel der Differentialgleichungen fiir Master Ingenieurwissenschaften

Lehrveranstaltungen

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung und Ubung

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Mechatronik

M. Sc. Elektrotechnik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Mathematikkenntnisse aus Bachelor

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Klausur 120 Min.

Anzahl Credits fiir das

6 G- Credits
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Modul

Lehreinheit

Fachbereich 10

Modulverantwortliche/r

Prof. Wolfram Koepf

Lehrende des Moduls

Dr. Sebastian Petersen

Medienformen

Tafel und Beamer

Literatur

Skript (Strampp)
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Elektrische Anlagen und Hochspannungstechnik |

Power System Components and High Voltage Technology

Nummer/Code

Modulname

Elektrische Anlagen und Hochspannungstechnik |

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Studierende sind in der Lage
. die Funktionsweise elektrischer Energieversorgungsnetze und
ihrer Anlagen zu beschreiben.
. die Wirkungsweise und Funktion der wichtigsten Netzanlagen
im ungestortem und gestortem Zustand darzustellen
. elektrische Felder zu berechnen.
. das Verhalten von Isolierstoffen zu interpretieren.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 4 SWS
HU 1 SWS

Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Lehrinhalte . Elektrische Netze (Ubersicht)

. Energiekabel

. Freileitungen und Uberspannungsableiter

«  Transformatoren und Wandler

« Netzbetrieb, Stabilitat in Netzen

. Blitze und Uberspannungen

« Kurzschluss, Erdschluss

. Elektrische Felder

. lIsolierstoffe (gasformig, fest, flussig)
Titel der Elektrische Anlagen und Hochspannungstechnik |
Lehrveranstaltungen Kiirzel: AHT1
(Lehr—/ Lernformen) Vorlesung

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

B.Sc. Elektrotechnik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen der Elektrotechnik
Modul Elektrotechnik

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

4 SWS VL (60 Std.)
1 SWS HU (15 Std.)
Selbststudium 75 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Priifungsleistung
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Priifungsleistung Klausur oder miindliche Priifung

Anzahl Credits fiir das 6 G- Credits

Modul (fur Elektrotechniker 6 T-Credits)

Lehreinheit Fachbereich 16

Modulverantwortliche/r Dr. Sebastian Wels

Lehrende des Moduls Dr. Sebastian Wels

Medienformen Skript als PDF-Download, PPT-Prasentationen, Anschauungsobjekte,

Rechenbeispiele
Literatur Hinweise im Skript und in der Vorlesung
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Elektrische Anlagen und Hochspannungstechnik Il

Power System Components and High Voltage Technology i

Nummer/Code

Modulname

Elektrische Anlagen und Hochspannungstechnik Il

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Studierende sind in der Lage zu beschreiben, wie hohe Spannungen
und Strome fur Hochspannungsprifungen erzeugt und gemessen
werden. In Hochspannungslaboren ist die Beeinflussung von
Messungen durch elektrische und magnetische Felder extrem hoch,
die Studierenden haben gelernt, wie man derartige Stérungen
abschdtzen und MaRnahmen dagegen ergreifen kann. Sie wissen
weiterhin, wie eine Abnahmeprifung fiir eine elektrische Anlage
ablauft. Sie kénnen die Entstehung von Uberspannungen im Netz
beschreiben und wissen wie sie beherrscht werden und wie die
Isolation der Anlagen ausgelegt wird, um einen sicheren Netzbetrieb
zu gewabhrleisten?

Sie beherrschen den Personenschutz im gestorten und ungestorten
Netzbetrieb. Sie kennen die wichtigsten Schutzeinrichtungen, um
Anlagen im Netz vor Zerstorung zu bewahren, und wissen wie es
gelingt, selektiv nur die gestdrte Komponente im Netz abzuschalten.
Anlagen im Netz haben einen hohen Investitionswert und sollen
moglichst lange betrieben werden, typisch sind Laufzeiten von 10 bis
60 Jahren. Ein Ausfall durch Isolationsversagen am Ende der
Lebenszeit kann zu Netzstorungen (Blackouts) und extremen
Folgeschaden fiihren. Im Gebiet Monitoring und Diagnose haben
Studierende die grundlegende Herangehensweise gelernt, mit
welchen Mitteln eine Zustandsbewertung von Anlagen On-line oder
Off-line erfolgt.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 4 SWS

Lehrinhalte

Kapitel 1 Wechselspannungspriftechnik

Kapitel 2 Gleichspannungspriiftechnik

Kapitel 3 StoRspannungspriftechnik

Kapitel 4 StoRstrompriftechnik

Kapitel 5 Elektromagnetische Beeinflussung und Abnahmepriifung
Kapitel 6 Uberspannungen und Isolationskoordination Netzbetrieb
Kapitel 7 Schutzeinrichtungen

Kapitel 8 Monitoring und Diagnose

Titel der Elektrische Anlagen und Hochspannungstechnik I
Lehrveranstaltungen Kiirzel: AHT2
(Lehr—/ Lernformen) Vorlesung

Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

M. Sc. Elektrotechnik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester
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Modulhandbuch Master of Science Re?
Haufigkeit des Angebotes Jedes Sommersemester
des Moduls
Sprache Deutsch
Empfohlene (inhaltliche) Grundlagen  der  Elektrotechnik, Elektrische Anlagen und
Voraussetzungen fiir die Hochspannungstechnik | (AHT1)
Teilnahme am Modul
Voraussetzungen fir die -
Teilnahme am Modul
Studentischer 4 SWS VL (60 Std.)
Arbeitsaufwand Selbststudium 120 Std.
Studienleistungen -
Voraussetzung fiir -
Zulassung zur
Priifungsleistung
Priifungsleistung Klausur 60 Min. oder mundliche Priifung
Anzahl Credits fiir das 6 G-Credits
Modul (fur Elektrotechniker 6 T-Credits)
Lehreinheit Fachbereich 16
Modulverantwortliche/r Dr. Sebastian Wels
Lehrende des Moduls Dr. Sebastian Wels
Medienformen Overhead-Projektor, Tafel, Demonstrationsfilme, Anschauungs-
objekte, Skript zum Download, Priifungsfragen zum Download

Literatur . R. Flosdorff, G. Hilgarth, Elektrische Energieverteilung, B.G.

Teubner Verlag.

. A. Kuchler, Hochspannungstechnik, Springer Verlag.
Weitere Literaturhinweise in der Vorlesung.
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Hohere Mathematik 3
Mathematics 3
Nummer/Code
Modulname Hohere Mathematik3
Art des Moduls Wahlpflichtmodul
Lernergebnisse, Die Studierenden sind in der Lage, die zum Verstandnis der

Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Grundlagen der Theorie gewdhnlicher und partieller Differential-
gleichungen notwendige Fachsprache angemessen zu verwenden. Die
Studierenden koénnen Inhalte der Mathematik 1, 2 und 3 sinnvoll
miteinander verkniipfen. Die Studierenden beherrschen die
entwickelten Verfahren und sind in der Lage, diese zur Ldsung
gewohnlicher und partieller Differentialgleichungen einzusetzen.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 4 SWS

Lehrveranstaltungen

U 2 Sws
Lehrinhalte « Gewohnliche Differentialgleichungen (Gleichungen erster
Ordnung, Gleichungen hdéherer Ordnung, Systeme von
Gleichungen erster Ordnung)
. Laplacetransformation (Definition, Eigenschaften und
Anwendung auf gewdhnliche Differentialgleichungen)
. Fourier-Reihen
. Partielle Differentialgleichungen (Charakterisierung und
Typeneinteilung, klassische Lésungen bei hyperbolischen und
parabolischen Differentialgleichungen)
Titel der Hohere Mathematik 3

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B.Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Fundierte Kenntnisse der Inhalte der Module Mathematik 1 und

Mathematik 2

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Empfohlen: Fundierte Kenntnisse der Inhalte der Teilmodule Hohere
Mathematik 1 und 2

Studentischer
Arbeitsaufwand

4 SWS VL (60 Std.)
2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 90 Std.

Studienleistungen

Studienleistungen werden zu Beginn der Lehrveranstaltungen vom
jeweiligen Dozenten festgelegt.

Voraussetzung fiir
Zulassung zur

Studienleistung
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Prifungsleistung
Priifungsleistung Klausur 120-180 Min.
Anzahl Credits fiir das 6 G- Credits
Modul
Lehreinheit Fachbereich 10
Modulverantwortliche/r Prof. Andreas Meister
Lehrende des Moduls Alle Dozenten des Institutes Mathematik
Medienformen . Tafel
. Beamer
. elektronische Lernplattform
Literatur Burg, Haf, Wille: Hohere Mathematik fir Ingenieure Band Il
Gewodhnliche Differentialgleichungen, Distributionen,
Integraltransformationen
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Hohere Mathematik 4 - Numerische Mathematik fiir Ingenieure

Numerical Mathematics for Engineers

Nummer/Code

Modulname

Hohere Mathematik 4 - Numerische Mathematik flr Ingenieure

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden sind in der Lage, die mathematische Fachsprache im
Rahmen der numerischen Mathematik angemessen zu verwenden. Die
Studierenden kénnen Inhalte aus verschiedenen Themenbereichen der
numerischen Mathematik sinnvoll verkniipfen.

Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
HU 1 SWS
Lehrinhalte . Verfahren zur Losung linearer und nicht linearer Gleichungs-
systeme

. Interpolation

« Numerische Integration

. Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen
Titel der Héhere Mathematik 4 - Numerische Mathematik fur Ingenieure

Lehrveranstaltungen

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Horsaaliibungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Maschinenbau

M. Sc. Maschinenbau

M. Sc. Mechatronik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Fundierte Kenntnisse der Inhalte der Module Mathematik 1 und

Mathematik 2

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Empfohlen: Fundierte Kenntnisse der Inhalte der Module Hohere
Mathematik 1 und 2

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Studienleistungen werden vom jeweiligen Dozenten zu Beginn der
Lehrveranstaltung festgelegt.

Voraussetzung fir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Studienleistung

Prifungsleistung

Klausur 120-180 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 10
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Modulverantwortliche/r

Prof. Andreas Meister

Lehrende des Moduls

Alle Dozenten des Institutes Mathematik

Medienformen

Tafel
Beamer
elektronische Lernplattform

Literatur

Hanke-Bourgeois: Grundlagen der Numerischen Mathematik

und des wissenschaftlichen Rechnens

Plato: Numerische Mathematik kompakt
Kockler, Schwarz: Numerische Mathematik
Meister: Numerik linearer Gleichungssysteme
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Hohere Mathematik 4 - Stochastik fiir Ingenieure

Stochastics for Engineers

Nummer/Code

Modulname

Hohere Mathematik 4 - Stochastik fiir Ingenieure

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden beherrschen elementare stochastische Denkweisen.
Die Studierenden verfligen (liber Grundkenntnisse in der
stochastischen Modellierung und beherrschen die Grundlagen der
Schatz- und Testtheorie. Die Studierenden sind in der Lage, eine
statistische Software zu bedienen und anzuwenden.

Lehrveranstaltungsarten VLmP 2 SWS
HO 2 SwS
Lehrinhalte «  Grundkenntnisse in R und die Erzeugung von Zufallszahlen in
R
. Wahrscheinlichkeitsraum, Zufallsvariable, Verteilungsfunktion
. Diskrete und stetige Verteilungen
. Bedingte Wahrscheinlichkeiten, stochastische Unabhangigkeit
. Erwartungswert, Varianz, Quantile
. Gesetze der groRen Zahlen
. Kovarianz, Regression
«  Punktschatzungen
. Erwartungstreue, Konsistenz, Maximum-Likelihood-
Schadtzungen
«  Tests bei Normalverteilung
« Nichtparametrische Tests
. Konfidenzintervalle
Titel der Hoéhere Mathematik 4 - Stochastik fiir Ingenieure

Lehrveranstaltungen

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesungen, Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Maschinenbau
M. Sc. Mechatronik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Kenntnisse der Inhalte der Module Hohere Mathematik 1 und 2

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Empfohlen: Kenntnisse der Inhalte der Module Hohere Mathematik 1
und 2

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
2 SWS HU (30 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Studienleistungen werden vom jeweiligen Dozenten zu Beginn der
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Lehrveranstaltung festgelegt.

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Studienleistung

Priifungsleistung

Klausur 120- 180 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 10

Modulverantwortliche/r

Prof. Andreas Meister

Lehrende des Moduls

Alle Dozenten des Institutes Mathematik

Medienformen

Tafel
Beamer
elektronische Lernplattform

Literatur

Cramer, E. und Kamps, U. (2008). Grundlagen der
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik. Springer, Berlin.
Dalgaard, P. (2002). Introductory Statistics with R. Springer,
Berlin.

Krengel, u. (2000). Einfihrung in die
Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik. Vieweg,
Braunschweig.

DIALEKT-Projekt (2002). Statistik interaktiv. Deskriptive

Statistik. Springer, Berlin.

Moeschlin, O. (2003). Experimental Stochastics. Springer,
Berlin.
Sachs, L., Hedderich, J. (2006). Angewandte Statistik.

Methodensammlung mit R. Springer, Berlin.

R. Schlittgen (2005). Das Statistiklabor. Einfihrung und
Benutzerhandbuch. Springer, Berlin.

Verzani, J. (2004). Using R for Introductory Statistics. Chapman
& Hall /CRC, London.
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Hohere Stromungsmechanik

Theoretical Fluid Mechanics

Nummer/Code

Modulname

Hohere Stromungsmechanik

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden verfligen Uber vertiefte theoretische Kenntnisse zur
Analyse mehrdimensionaler Stromungsprozesse. Sie sind in der Lage,
reale Stromungsvorgdnge in technischen Apparaten zu analysieren
und mathematisch zu beschreiben. Fir die Entwicklung neuer
Verfahren in der Stromungstechnik gehért die vertiefte Analyse und

die Beschreibung komplexer StroOmungsprozesse zu einer
Kernkompetenz.
Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
U1 sws
Lehrinhalte . Kinematik (Grundbegriffe bei mehrdimensionalen Strémungen,
Deformationstensoren, Kinematik wichtiger Stromungsformen)

. Kontinuumsmechanische Grundlagen (Spannung, Druck,
Volumenkréafte, Bilanzgleichungen fir Masse, Impuls und
Energie)

. Stromungen mit nicht-newtonschen Stoffeigenschaften (Rheo-
logisch einfache Flissigkeiten, FlieRfunktion, Normalspann-
ungseigenschaften, linear-viskoelastische Stofffunktion,
nichtlineare rheologische Modelle, Anwendungen auf
stationdre Schichtenstrémungen)

. Ausgewdhlte Themen aus Teilbereichen mehrdimensionaler
Stromungsmechanik

Titel der Hoéhere Stromungsmechanik

Lehrveranstaltungen

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung und Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Modul Technische Mechanik 1-3
Modul Mathematik 1-3
Stromungsmechanik 2

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen
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Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Mindliche Prifung 45 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Olaf Wiinsch

Lehrende des Moduls

Prof. Olaf Wiinsch

Medienformen

Folien (PowerPoint), Ubungen

Literatur

Bohme, G.: Stromungsmechanik nichtnewtonscher Fluide,
Teubner-Verlag, Stuttgart, 2. Auflage, 2000

Wiinsch, O.: Stromungsmechanik des laminaren Mischens,
Springer-Verlag, Berlin, 2001

Spurk, J.H.: Stromungslehre, Springer-Verlag, Berlin, 5.
Auflage, 2004

Hutter, K.: Fluid- und Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin,
2. Auflage, 2003
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Mathematik 11l -Differentialgleichungen/Funktionentheorie

Differential Equations/ Function Theory

Nummer/Code

Modulname

Mathematik Il fir Mechatroniker und Wirtschaftsingenieure E-Technik
- Differentialgleichungen/Funktionentheorie

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Grundvorstellungen und
Losungsmethoden der Gewdhnlichen  Differentialgleichungen.
Im Zentrum steht die lineare Theorie.

Einflihrung in die komplexe Analysis gegeben.

Im zweiten Teil wird eine

Lehrveranstaltungsarten VLmP 2SWS
U1 Sws
Lehrinhalte Gewohnliche Differentialgleichungen
. Differentialgleichungen erster Ordnung
. Einige spezielle Gleichungen erster Ordnung
« Losung durch Potenzreihenentwicklung
. Differentialgleichungssysteme erster Ordnung
. Lineare Differentialgleichungen mit konstanten
. Koeffizienten
Komplexe Analysis
. Elementare Funktionen
. Differenzierbarkeit
. Kurvenintegrale
. Laurentreihen
Titel der Mathematik Ill fir Mechatroniker und Wirtschaftsingenieure E-Technik

Lehrveranstaltungen

- Differentialgleichungen/Funktionentheorie

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung und Ubung

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Mechatronik

B.Sc. Bauingenieurwesen

B. Sc. Informatik

B. Sc. Umweltingenieurwesen

B. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Lineare Algebra und Analysis bzw.

Hohere Mathematik | und Il

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
1 SWS U (15 Std.)Selbststudium 75 Std.
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Studienleistungen -
Voraussetzung fiir -
Zulassung zur
Prifungsleistung
Priifungsleistung Klausur 90 Min.
Anzahl Credits fiir das 4 G- Credits
Modul
Lehreinheit Fachbereich 10
Modulverantwortliche/r Prof. Wolfram Koepf
Lehrende des Moduls Dr. Sebastian Petersen u. andere Dozenten aus dem FB 10
Mathematik
Medienformen Tafel und Beamer
Literatur . Strampp, Ganzha, Vorozhtsov: Hohere Mathematik mit
Mathematica, Band IlI und 1V, Vieweg, Braunschweig-
Wiesbaden
. Strampp, Aufgaben zur Ingenieurmathematik
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Numerische Berechnung von Strémungen

Computation Fluid Mechanics

Nummer/Code

Modulname

Numerische Berechnung von Stromungen

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden erlernen theoretische und praktische Kenntnisse zur
numerischen Berechnung von Stromungen inkompressibler Fluide. Sie
erlangen die Fahigkeit, thermomechanische Transportprozesse mit
problemangepassten Methoden numerisch zu simulieren und die
erzielten Ergebnisse zu interpretieren. Die Anwendung von
numerischen Verfahren bei der Entwicklung und Optimierung von
energietechnischen, durchstromten Apparaten wird flUr einen
theoretisch-orientierten Entwicklungsingenieur vorausgesetzt.

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
U1 Sws
Lehrinhalte « Grundlagen (Bilanzgleichungen fiir das Fluid in differentieller
und integraler Form, adaquate Stoffgleichungen, Rand- und
Anfangsbedingungen)
. Diskretisierung des Rechengebiets (Verfahren zur raumlichen
Vernetzung des Stromungsgebietes)
« Numerische Verfahren zur Simulation von
Stromungsvorgangen  (Finite-Differenzen-Methode, Finite-
Volumen-Verfahren, Finite-Elemente-Verfahren)
. Losung groRer algebraischer Gleichungssysteme (Verschiedene
Algorithmen zur effizienten rechnergestiitzten Losung der aus
dem numerischen Verfahren resultierenden
Gleichungssysteme)
Titel der Numerische Berechnung von Strdmungen

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung und Ubungen, teilweise am PC / Laptop

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Maschinenbau
M. Sc. Mechatronik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Modul Modellierung und Simulation

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 120 Std.
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Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Mindliche Prifung 45 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Olaf Wiinsch

Lehrende des Moduls

Prof. Olaf Wiinsch

Medienformen

Folien (PowerPoint)

Literatur

Schéafer, M.:
Berlin, 1999
Oertel H. jr., Laurien, E.: Numerische Stromungsmechanik,
Vieweg-Verlag, Braunschweig, 2. Auflage, 2003

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid
Dynamics, Springer-Verlag, Berlin, 3. Auflage, 2002 Kolditz,
0O.: Computational Methods in Environmental Fluid Mechanics,
Springer-Verlag, Berlin, 2002

Numerik im Maschinenbau, Springer-Verlag,
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Numerische Mechanik 1

Computational Mechanics |

Nummer/Code

Modulname

Numerische Mechanik 1

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Lineare Finite-Elemente-Methoden

Die Studierenden frischen ihre Kenntnisse zur linearen
Elastomechanik und Finite Elemente Diskretisierung eindimensionaler
Kontinua auf oder erreichen das rudimentare Grundwissen zur
Numerischen Mechanik in einer kurzen Zusammenfassung. Darauf
und auf den Lehrinhalten aufbauend sind die Studierenden in der
Lage ebene und rdumliche Finite Elemente zu verstehen, zu
entwickeln und in einem Programm umzusetzen. SchlieRlich erreichen
sie einen Kenntnisstand der es ihnen erlaubt ein individuelles Finite
Elemente Programm zu entwickeln, zu verifizieren und fir
Strukturanalysen anzuwenden.

Lineare Strukturdynamik

In diesem Teilmodul erwerben die Studierenden die Fahigkeiten
Aufgabenstellungen der linearen Strukturdynamik semianalytisch und
numerisch zu l6sen. Mithilfe der modalen Zerlegung, analytischen
Losung der entkoppelten Bewegungsgleichungen und der modalen
Superposition l6sen die Studierenden zeitverdnderliche Probleme der
Baudynamik semianalytisch. Weiterhin sind die Studierenden mit
verschiedenen Verfahren der numerischen Zeitintegration vertraut. Sie
sind in der Lage ihr individuelles Finite Elemente Programm zur
Analyse dynamisch beanspruchter Tragwerke zu erweitern, zu
verifizieren und anzuwenden.

Lehrveranstaltungsarten VLmP 2SWS
U 2 sws

Lehrinhalte Lineare Finite-Elemente-Methoden
Finite Elemente Methoden zur rdumlichen Dikretisierung der linearen
Elastodynamik: Eindimensionale, ebene und raumliche
Ansatzfunktionen beliebigen Polynomgrads, eindimensionale, ebene
und rdaumliche Kontinuumselemente, erweiterte Verzerrungsansatze,
Balkenelemente, Ensemblierung, Gleichungslésung mit homogenen
und inhomogenen Verschiebungsrand-bedingungen und
Nachlaufrechnung, = Programm-entwicklung,  -verifikation  und
Strukturanalysen.
Lineare Strukturdynamik
Lésung der linearen Systembewegungsgleichung im Frequenz- und
Zeitbereich: Eigenwertanalyse, Modaltransformation und -reduktion,
analytische Lésung der entkoppelten Bewegungsgleichungen, modale
Superposition, Zeitintegrationsverfahren der Newmark- und Galerkin-
Klasse bei Last- und Verschiebungsanregung, spektrale Analyse
numerischer Eigenschaften ins-besondere Stabilitdt und Dissipation,
Programmentwicklung,  -verifikation und  strukturdynamische
Analysen.

Titel der Numerische Mechanik 1
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Lehrveranstaltungen

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Computerlabor, eigenstandige FEM-Programmentwicklung
und -verifikation

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

M. Sc. Bauingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Mechanik I-11l, Mathematik I-II

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fur
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 45 Min. pro Teilmodul

oder

Hausarbeit (40 Stunden) zur Programmentwicklung und Struktur-
analyse sowie Abschlussprasentation 30-45 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 14

Modulverantwortliche/r

Prof. Detlef Kuhl

Lehrende des Moduls

Prof. Detlef Kuhl

Medienformen

Tafel- und Computeraufschrieb, PowerPoint, virtuelles Mechaniklabor,
Programmentwicklung, E-Learning

Literatur

. Bathe, K.-J.: Finite-Elemente-Methoden. Springer

. Wriggers, P.: Nichtlineare Finite-Element-Methoden. Springer

« Kuhl, D.: Lineare Finite-Elemente-Methoden, Lineare Struktur-
dynamik, Nichtlineare Finite-Elemente-Methoden, Nichtlineare
Strukturdynamik.

. Vorlesungsmanuskripte
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Numerische Mechanik 2

Computational Mechanics Il

Nummer/Code

Modulname

Numerische Mechanik 2

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Nichtlineare Finite- Elemente- Methoden

Auf Basis des Verstandnisses der grundsatzlichen Beschreibung
materiell und geometrisch nichtlinearer Elastomechanik sind die
Studierenden fahig, die Finite Elemente Diskretisierung auf die
nichtlineare Betrachtungsweise zu erweitern und in das individuelle
Programm zu implementieren. Zur geometrisch nichtlinearen
Berechnung und Stabilitatsanalyse von Strukturen verstehen die
Studierenden iterative Losungsverfahren und erweiterte Systeme zur
Ermittlung kritischer Lastzustdnde. Die entsprechenden Algorithmen
kénnen in das bestehende Finite Elemente Programm implementiert,
dort getestet und zu Strukturberechnungen angewendet werden.

Nichtlineare Strukturdynamik

In diesem Teilmodul erlangen die Studierenden das notwendige
Wissen, wie auch im Fall einer geometrisch nichtlinearen eine
numerisch stabile und geeignet numerisch dissipative zeitliche
Integration der Strukturdynamik realisierbar ist. Insbesondere kennen
die Studierende die numerische Instabilitdt klassischer
Integrationsverfahren und wissen, wie diese Verfahren zu
energieerhaltenden oder -dissipierenden Algorithmen modifiziert
werden. Zusatzlich verstehen sie die auf natirliche Weise numerisch
stabilen Algorithmen der Galerkin-Klasse. Als Kronung des Moduls
Numerische Mechanik setzen die Studierenden die nichtlineare
Dynamik in ihrem individuellen Finite Elemente Programm um. Das
Programm ist zur realitatsnahen Simulation seismisch erregter
Tragwerke und zur dynamischen Simulation des Stabilitatsversagens
(Beulen) von Tragwerken nutzbar.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 2 SWS
U 2 Sws

Lehrinhalte

Nichtlineare Finite- Elemente- Methoden

Finite-Elemente-Methoden zur raumlichen Diskretisierung der nicht-
linearen Elastodynamik: Grundlagen der geometrisch und materiell
nichtlineren Kontinuumsmechanik, nichtlineare Kontinuumsmechanik
fur Fachwerkstabe, nichtlineare 1d- und Fachwerkselemente, Skizze
nichtlinearer Kontinuumselemente, last-, verschiebungs- und
bogenlangenkontrollierte Iterationsverfahren einschlieBlich
Konvergenzkriterien, Stabilitatsdefinition und Ermittlung kritischer
Belastungszustdande mithilfe von Pfadverfolgung und erweiterten
Systemen, Programmentwicklung, -verifikation, nichtlineare
Strukturanalysen  und  Ermittlung von  Durchschlags- und
Verzweigungspunkten.

Nichtlineare Strukturdynamik
Numerische Losung der nichtlinearen Systembewegungsgleichung im

Zeitbereich:  Zeitintegrationsverfahren der Newmark- Klasse,
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numerische Stabilitdt, energieerhaltende oder

der Newmark-Simo-Klasse,

-dissipierende
diskontinuierliche und
kontinuierliche Galerkin-Methoden héherer Genauigkeit, Programm-
-verifikation und nichtlineare strukturdynamische

Algorithmen

entwicklung,
Analysen

Titel der
Lehrveranstaltungen

Numerische Mechanik 2

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Computerlabor, eigenstandige FEM-Programmentwicklung
und -verifikation

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

M. Sc. Bauingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Technische Mechanik 1 + 2; Hohere Mathematik 1 + 2, Grundlagen
der Finite-Elemente-Methoden; Kontinuumsmechanik

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Hausarbeit zur FEM-Entwicklung und Anwendung im Computerlabor

Voraussetzung fur
Zulassung zur
Priifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 60 Min. oder miindliche Prifung 30 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 14

Modulverantwortliche/r

Prof. Detlef Kuhl

Lehrende des Moduls

Prof. Detlef Kuhl

Medienformen

Beamerprasentation

Literatur

. Wriggers, P.: Nichtlineare Finite-Element-Methoden,
Verlag.

. de Borst, R., Crisfield, M.A., Remmers, J.J.C., Verhoosel, C.V.: Non-
Linear Finite-Element Analysis of Solids and Structures, John Wiley
& Sons, Chichester 2012.

. Belytschko, T., Liu, W.K., Moran: Nonlinear Finite Elements for
Continua and Structures, John Wiley & Sons, Chichester 2000.

. Har, )., Tamma, K.K.: Advances in Computational Dynamics of

Springer

Particles, Materials and Structures, John Wiley & Sons, New
York 2012.
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Optimierungsverfahren

Optimization Methods

Nummer/Code

Modulname

Optimierungsverfahren / Optimization Methods

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Grundlegende Kenntnisse der mathematischen Optimierung in der
Auslegung ingenieurtechnischer Systeme; es wird vermittelt, wie sich
die Freiheitsgrade in der Gestaltung eines Systems systematisch so
bestimmen lassen, dass ein gegebenes Gitefunktional maximiert

wird. Hierbei werden Methoden der linearen, nichtlinearen und
diskreten Optimierung betrachtet. Neben der Vermittlung von
Methodenkompetenz wird auf die Vermittlung von

Anwendungskompetenz abgezielt, in dem die Verfahren an Beispielen
aus verschiedenen Anwendungsdomanen veranschaulicht werden.

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 2 SWS
U 2 Sws
Lehrinhalte . Einfihrung in die Optimierung mathematischer Funktionen,
Anwendungsbeispiele;
. Klassen von Optimierungsproblemen;
« Unbeschrankte Optimierung: Optimalitatskriterien,
Liniensuche, Trust-Region, Konjugierte Gradienten, Quasi-
Newton-Verfahren, Ableitungsfreie  Verfahren, Methode
kleinster Quadrate;
. Optimierung unter Beschrankungen: Optimalitatskriterien,
Dualitat, Simplexverfahren, Innere-Punkte-Methoden,
Quadratische Programmierung, Straffunktionsverfahren,
erweiterte Lagrangefunktionen, Sequentielle Quadratische
Programmierung;
. Diskrete Optimierung: Einfiihrung, Graphensuche, Ganzzahlige
lineare Programmierung;
. Gemischt-Ganzzahlige Optimierung: Schnittebenenverfahren,
Branch-and-Bound, Branch-and-Cut, Lagrange-Relaxierung
Titel der Optimierungsverfahren

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Ubung

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Maschinenbau
M. Sc. Mechatronik

.  Pflichtmodul Vertiefung

. Wahlpflichtmodul

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Englisch

Empfohlene (inhaltliche)

Mathematik-Kenntnisse, wie sie ublicherweise im Bachelor von
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Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

insbesondere sind
Kenntnisse der linearen Algebra, der Analysis sowie der Differential-

Ingenieurstudiengdangen vermittelt werden;

und Integralrechnung empfohlen.

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90 Min. (bzw. mindliche Priifung von 30 Min. bei geringer
Teilnehmerzahl)

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 16

Modulverantwortliche/r

Prof. Olaf Stursberg

Lehrende des Moduls

Prof. Olaf Stursberg

Medienformen

Foliensatz zu den wesentlichen Inhalten, Tafelanschrieb, Skript,
Ubungsaufgaben, Internetseite mit Sammlung samtlicher relevanter
Information und den Dokumenten zur Lehrveranstaltung.

Literatur

«  Skript
« J. Nocedal, S.. Wright: Numerial Optimization, Springer-
Verlag, 2006.

« R. Fletcher: Practical Methods of Optimization. Wiley, 1987.
. S. Boyd, L. Vandenberghe: Convex Optimization. Cambridge

Press, 2004.

. D. Bertsekas: Nonlinear Programming. Athena Scientific Publ.,
1999.

« G. Nemhauser: Integer and Combinatorial Optimization. Wiley,
1999.
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Strémungsmechanik 1
Fluid Mechanics 1
Nummer/Code
Modulname Stromungsmechanik 1
Art des Moduls Wahlpflichtmodul
Lernergebnisse, Die Studierenden verfligen Uber theoretische und praktische

Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Grundkenntnisse zur Beschreibung von Stromungsvorgdngen. Die
Studierenden eignen sich die Fdhigkeit an, Stromungsprozesse in
technischen Apparaten des Maschinenbaus zu analysieren und mittels
einfacher Modelle zu berechnen. Solide Grundkenntnisse in der
Stromungsmechanik werden fiir einen Maschinenbauingenieur in der
Praxis vorausgesetzt.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 2 SWS
HU 1 SWS

Lehrinhalte

«  Fluid- und Aerodynamik (Druck- und Volumenkrafte, Druck in
schweren Fluiden, Druck in rotierenden
Oberflachenspannung und Kapillaritat)

« Hydrodynamik (Grundbegriffe, Kontinuitatsgleichung,
Bernoullische Gleichung fiir stationdre und instationdre
Strémungen, rotierendes Bezugssystem, Nutzleistung einer
hydraulischen Stromungsmaschine)

. Impuls- und Drallsatz (Herleitung, Impulssatz fiur stationare
Stromungen, Anwendungen des Impulssatzes)

Flissigkeiten,

. Kompressible Fadenstromung (Energiebilanz fiir stationdre
Stromungen, isentrope Gasstromungen, Schallgeschwindigkeit
und Machzahl, stationdres Ausstromen aus einem Kessel,
senkrechte VerdichtungsstoRe)

. Reibungsbehaftete Stromungen (Viskoses Schubverhalten,
Kontinuitatsgleichung fiir allgemeine Strémungen, Stoffgesetz
flr linear-viskose Fluide, Navier-Stokesschen-Gleichungen,
ebene stationdre Schichtenstromung, Rohrstrémung

«  Grenzschichtstromungen (Uberstromte Platte,
Grenzschichtdifferentialgleichungen, Widerstand umstromter
Korper)

Titel der
Lehrveranstaltungen

Stromungsmechanik 1

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Horsaallibungen, Tutorien in Kleingruppen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die

Technische Mechanik 1-3, Héhere Mathematik 1-3
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Teilnahme am Modul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Empfohlen: Technische Mechanik 1-3, Hohere Mathematik 1-3

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
1 SWS HU (15 Std.)
Selbststudium 105 Std.

Studienleistungen

Teilnahme an studienbegleitenden Kurztests und/oder -klausuren

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Erfolgreicher Abschluss der Studienleistungen

Priifungsleistung

Klausur 120 Min.

Bei entsprechender Ankiindigung durch den Dozenten zu Beginn der
Lehrveranstaltung kénnen Teilleistungen der abschlieRenden Priifung
in vorgezogenen lehrveranstaltungsbegleitenden Leistungen erbracht
werden.

Anzahl Credits fiir das
Modul

5 G-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Olaf Wiinsch

Lehrende des Moduls

Prof. Olaf Wiinsch

Medienformen

. Folien,
. Demonstrationsversuche,

. Filme
Literatur . Becker, E.: Technische Stromungslehre. Teubner-Verlag,
Stuttgart, 1993 (7. Aufl.)
. Bohl, W.: Technische Strémungslehre. Vogel-Verlag,

Wirzburg, 2005 (13. Aufl.)

« Durst, F.: Grundlagen der Stromungs-mechanik. Springer-
Verlag, Berlin, 2006

« Gersten, K.: Einfihrung in die Stromungsmechanik. Shaker-
Verlag, Aachen, 2003

. Oertel jr., H. (Hrsg.): Fihrer durch die Stromungslehre.
Vieweg-Verlag, Braunschweig, 2008 (12. Aufl.)

« Siekmann, H.E.; Thamsen, P.U.: Strémungslehre. Springer-
Verlag, Berlin, 2007 (2. Aufl.)

. Sigloch, H.: Technische Fluidmechanik. Springer-Verlag, Berlin,
2007 (6. Aufl.)

. Spurk, J. H.; Aksel, N.: Stromungslehre. Springer-Verlag, Berlin,
2006 (6. Aufl.)

. Zierep, J., Buhler, K.: Grundziige der Stromungslehre. Teubner-
Verlag, Wiesbaden, 2008 (7. Aufl.)
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Strémungsmechanik 2

Advanced Fluid Mechanics

Nummer/Code

Modulname

Stromungsmechanik 2

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden erweitern ihre Kenntnisse zur Beschreibung von
Stromungsvorgangen. Durch die LV erlangen die Studierenden die
Fahigkeit, im Maschinenbau detaillierter zu
analysieren und mittels
Erweiterte Kenntnisse in der Stromungsmechanik werden fir einen

Stromungsprozesse

komplexerer Modelle zu berechnen.

Ingenieur im Vertiefungsbereich Mechanik vorausgesetzt.

Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
U1 Sws
Lehrinhalte «  Oberflaichenspannungen und Kapillaritat
. Potentialstromungen (Helmholtzsche
Wirbeltransportgleichung, Geschwindigkeitspotential,
komplexe Potential, konforme Abbildung Tragfligel)
. Dimensionsanalyse und Modelltheorie (Einfiihrung in die
Dimensionsanalyse, Modellahnlichkeit)
. Gitterstromungen (Gerade Gitter, Kennlinien einer axialen
Arbeitsmaschine, Eulerische Turbinengleichung)
. Erweiterung reibungsbehafteter Stromungen (instationare
Stromungen, Instabilitdten)
. Gasdynamik (senkrechte und schriage VerdichtungsstoRe)
Titel der Stromungsmechanik 2

Lehrveranstaltungen

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Ubungen in Kleingruppen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Maschinenbau
B. Sc. Mechatronik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Technische Mechanik 1-3, Héhere Mathematik 1-3

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Stromungsmechanik 1

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
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Prifungsleistung

Priifungsleistung

Klausur 120 Min.
oder miindliche Priifung 45 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Olaf Wiinsch

Lehrende des Moduls

Prof. Olaf Wiinsch

Medienformen

Folien

Literatur

Becker, E.: Technische Stromungslehre. Teubner-Verlag,
Stuttgart, 1993 (7. Aufl.)

Bohl, W.: Technische Stromungslehre. Vogel-Verlag, Wiirzburg,
2005 (13. Aufl.)

Durst, F.: Grundlagen der Strémungsmechanik. Springer-
Verlag, Berlin, 2006

Gersten, K.: Einfiihrung in die Strémungsmechanik. Shaker-
Verlag, Aachen, 2003

Oertel jr., H. (Hrsg.): Fiuhrer durch die Stromungslehre.
Vieweg-Verlag, Braunschweig, 2008 (12. Aufl.)

Siekmann, H.E.; Thamsen, P.U.: Strémungslehre. Springer-
Verlag, Berlin, 2007 (2. Aufl.)

Sigloch, H.: Technische Fluidmechanik. Springer-Verlag, Berlin,
2007 (6. Aufl.)

Spurk, J. H.; Aksel, N.: Stromungslehre. Springer-Verlag, Berlin,
2006 (6. Aufl.)

Zierep, J., Buhler, K.: Grundziige der Stromungslehre. Teubner-
Verlag, Wiesbaden, 2008 (7. Aufl.)
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Technische Mechanik 1 (fiir Elektrotechniker und Mechatroniker)

Engineering Mechanics 1

Nummer/Code

Modulname

Technische Mechanik 1 (fur Elektrotechniker und Mechatroniker)

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Der Studierende versteht ein Teilgebiet der Physik, namlich die
Mechanik, in ihrer Anwendung auf Festkorper. Dabei bleibt die
Bauteilidealisierung auf Punkte und - soweit es sich um ausgedehnte
Korper handelt - auf Systeme von Starrkorper beschrankt. Das
hauptsachliche Augenmerk liegt auf den technisch relevanten,
geometrisch einfachen Linienkérpern (Stdabe, Balken) und auf den
vereinfachenden Annahmen, die zu den Berechnungsmethoden der
"Technischen Mechanik" fiihren. Die Studierenden koénnen den
Schwerpunkt bestimmen und die Schnittkrdfte in schlanken Bauteilen

und Bauteilgruppen sicher berechnen.

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 2 SWS
U1 sws

Lehrinhalte Die Vorlesung baut auf dem mathematischen Hilfsmittel die
Vektorrechnung auf wund erlautert damit den Kraft- und
Momentenbegriff der Mechanik. An verschiedenen Kraftsystemen wird
nach dem Studium des Schwerpunkts das Gleichgewichtprinzip
(Statik) des starren Korpers und der Systeme starrer Korper erdrtert
und auf das Schnittprinzip zuriickgegriffen, um Auflager- und
Verbindungsreaktionen zu bestimmen. Die Anwendung des
Schnittprinzips auf Linientragwerke fiihrt zu den Schnittkraften, deren
Verlaufe aus den Gleichgewichtsbedingungen bei statisch bestimmten
Systemen berechnet werden kdnnen. Abgeschlossen wird die Statik
mit dem Kapitel tiber Haft- und Gleitreibung.

Titel der Technische Mechanik 1 (fur Elektrotechniker und Mechatroniker)

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Mechatronik

B. Sc. Elektrotechnik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes Jedes Sommersemester
des Moduls
Sprache Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Kenntnisse der Trigonometrie, der Differential- und Integralrechnung,
sowie die Grundbegriffe der Vektorrechnung

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer

2 SWS VL (30 Std.)
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Arbeitsaufwand

1SWS U (15 Std.)
Betreutes Tutorium (15 Std.)
Selbststudium 75 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Klausur 90 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

4 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Anton Matzenmiller

Lehrende des Moduls

Prof. Anton Matzenmiller

Medienformen

Es existiert ein Skriptum zur Vorlesung als Kopiervorlage sowie eine
gebundene Aufgabensammlung zum Kauf.

Literatur

D. Gross, W. Hauger und W. Schnell: Technische Mechanik,
Band 1: Statik, Springer Verlag 1992.

P. Hagedorn: Technische Mechanik, Band 3: Dynamik, Verlag
Harri Deutsch 1990.

I. Szabo: Einfiihrung in die Technische Mechanik, Springer
Verlag 1984.

Weiteres Schrifttum im Verzeichnis des Skriptums
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Technische Mechanik 2 (fiir Elektrotechniker und Mechatroniker)

Engineering Mechanics 2

Nummer/Code

Modulname

Technische Mechanik 2 (fuir Elektrotechniker und Mechatroniker)

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

An die Themengebiete der Technischen Mechanik 1 schlieBen sich im
zweiten Teil der Vorlesung die Haft- und Gleitreibung und der
Ubergang zur Dynamik von Massepunkten sowie die Statik
deformierbarer Koérper an. Bei letzterem Thema bleibt die Herleitung
auf die Theorie des elastischen Festkorpers unter kleinen
Verschiebungen beschrdankt, d. h. die Gleichgewichtsbetrachtung
erfolgt am unverformten Korper. Ein besonderes Augenmerk liegt
wiederum auf den schlanken, geraden Korpern, deren
Grundgleichungen fir die Verformungen am Beispiel des Zugstabs,
des Biegebalkens und des Torsionsstabs hergeleitet werden. Die
Studierenden kénnen Aufgabenstellungen zur Reibung, zur Bewegung
von Massepunkten und zur Verformung von elastischen Stdben
zuverlassig bearbeiten.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 2 SWS
U1 Sws

Lehrinhalte

In Fortsetzung von Teil 1 der Vorlesung "Technische Mechanik" wird
die Reibung eines Korpers auf rauer Ebene abgeschlossen, wobei die
Gleitreibung im Vordergrund steht. Danach wird die rdaumliche
Bewegung der Punktmasse behandelt und hierfiir der Impulssatz
angegeben. Daraus wird der Arbeitssatz fiir die Bewegung des
Massenpunkts hergeleitet und die kinetische Energie sowie die
Leistung angegeben.

AnschlieRend wird die ebene Elastizitats- und Festigkeitslehre unter
der Voraussetzung kleiner Deformationen behandelt. Die Spannungs-
und DehnungsmaRe sowie die Gleichgewichtsbedingungen nach
CAUCHY werden vorgestellt und das linear-elastische Stoffmodell von
HOOKE fiur den verformbaren Festkoérper eingefiihrt. Darauf
aufbauend werden die Differentialgleichungen flr das
Verschiebungsfeld des Zugstabs, Biegebalkens und Torsionsstabs
hergeleitet und daraus die Verformungen infolge &aulerer Lasten
berechnet. Fiir die mechanische Beanspruchung im Bauteilinneren
wird der Spannungszustand des Stabs in Abhdngigkeit der
Verformung und mit Hilfe der QuerschnittsgroRen angegeben und in
das Bemessungskonzept eingefiihrt. Die Vorlesungsreihe endet mit
einer kurzen Einfihrung in das Prinzip der virtuellen Verschiebung.

Titel der
Lehrveranstaltungen

Technische Mechanik 2 (fur Elektrotechniker und Mechatroniker)

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Ubungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Mechatronik

B. Sc. Elektrotechnik
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Modulhandbuch Master of Science Re?

M. Sc. Elektrotechnik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Kenntnisse der Trigonometrie, der Differential- und Integralrechnung,
sowie die Grundbegriffe der Vektorrechnung

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)

1SWS U (15 Std.)

Betreutes Tutorium (15 Std.)
Selbststudium 75 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fur
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

4 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Anton Matzenmiller

Lehrende des Moduls

Prof. Anton Matzenmiller

Medienformen

Vorlesungsskript Teil 2 (PDF) und Aufgabenstellungen (PDF) im
Internet

Literatur

. Gross-Hauger-Schroder-Wall: Technische Mechanik, Bd. 2 -
Elastostatik, 12. Auflage 2014, ca. 20,--€,

. Elektronische Edition zum Herunterladen unter:
http://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-642-
40966-0

. P. Hagedorn: Technische Mechanik, Band 3: Dynamik, Verlag
Harri Deutsch 1990.

« 1. Szabo: Einfuhrung in die Technische Mechanik, Springer
Verlag 1984.
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Technische Thermodynamik 1

Technical Thermodynamic 1

Nummer/Code

Modulname

Technische Thermodynamik 1

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden verfiigen Uber grundlegendes theoretisches Wissen
der Gleichgewichtsthermodynamik, einschlieRlich der Bilanzgleichun-
gen fiir Masse, Energie und Entropie.

Sie besitzen Kenntnisse zu Definitionen, 1. und 2. Hauptsatz sowie
der Zustandsdiagramme fiir Modellfluide.

Die Studierenden verfiigen tGber folgende Kompetenzen: Berechnung
von Komponenten und Maschinen wie z. B. Verdichter, Turbine und
Warmeiibertrager, sowie Beurteilung und Berechnung der Energie-
effizienz von Maschinen und Prozessen.

Qualifikationsziel:  Grundlegende Kenntnisse der technischen
Thermodynamik bilden die Grundlage jedes Energiemanagement im

Maschinenbau und technische Prozessen.

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
HU 2 SWS
Lehrinhalte . Grundlagen: Definitionen zur technischen Thermodynamik,
Bilanzgleichungen und ihre Anwendung (z.B. Energie und Entropie)
. Thermodynamische Eigenschaften von Reinstoffen: (z. B.
Zustandsdiagramme)
. Berechnung und Beurteilung stationdrer Prozesse in Komponenten
und Kreisprozessen
. Einfuhrung in die Warmeibertragung:
. Warmeleitung, Konvektion, Warmestrahlung, Warmeliibertrager
Titel der Technische Thermodynamik 1

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Horsaaliibungen, Tutorien

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Hohere Mathematik 1-3

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Empfohlen: Hohere Mathematik 1-3

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
2 SWS HU (30 Std.)
Selbststudium 105 Std.

Seite 62 von 320



MASCHINENBAU

Modulhandbuch Master of Science Re?

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Klausur 90 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Andrea Luke

Lehrende des Moduls

Prof. Andrea Luke

Medienformen

. Tafel
. E-Learning

Literatur

. Stephan, P., et. al.: Technische Thermodynamik, Bd. 1,
Einstoffsysteme, Springer-Verlag, Berlin, 18. Aufl., 2009

. Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik: Grundlagen und
technische Anwendungen, Springer-Verlag Berlin, 14. Aufl.,
2009
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Modulhandbuch Master of Science Re?
Technische Thermodynamik 2
Technical Thermodynamic 2
Nummer/Code
Modulname Technische Thermodynamik 2
Art des Moduls Wahlpflichtmodul
Lernergebnisse, Die Studierenden erweitern ihre grundlegenden, theoretischen

Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Kenntnisse der Gleichgewichtsthermodynamik durch Anwendung der
grundlegenden Beziehungen fiir reale, mehrphasige Systeme in
idealisierten Prozessen, in Gemischen von Modellfluiden und wahrend
einfacher Verbrennungsprozesse.

Kompetenzen: Berechnung von grundlegenden thermodynamischen

Lehrveranstaltungen

Energie- und Stoffwandlungsprozessen, Berechnung der Eigen-
schaften von Gemischen, Einfihrung in die Thermodynamik
chemischer Reaktionen.
Lehrveranstaltungsarten VLmP 2 SWS
HO 1 SwWS
Lehrinhalte « Thermodynamische Eigenschaften von Gemischen und
mehrphasigen Systemen (u. a. Gas-Dampf-Gemische, feuchte
Luft)
. Berechnung stationdrer, idealisierter Kreisprozesse und ihrer
Komponenten mit mehrphasigen Fluiden, bspw. Warmekraft-
maschine und Kaltdampfprozess
. Berechnung und Beurteilung von Prozessen mit Gas-Dampf-
Gemischen (z. B. Zustandsanderungen feuchter Luft - Mollier
h,x-Diagramm, Trocknungsprozesse)
« Einfihrung in die Thermodynamik chemischer Reaktionen
(Verbrennungsprozesse)
Titel der Technische Thermodynamik 2

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Horsaaliibungen, Tutorien

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Hohere Mathematik 1-3, Technische Thermodynamik 1

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
1 SWS HU (15 Std.)
Selbststudium 105 Std.
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Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Klausur 90 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

5 G-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Andrea Luke

Lehrende des Moduls

Prof. Andrea Luke

Medienformen

. Tafel
. E-Learning

Literatur

. Stephan, P., et. al.,, Technische Thermodynamik, Bd. 1 +2,
Springer-Verlag, Berlin, 16. Aufl., 2005

. Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik: Grundlagen und
technische Anwendungen, Springer-Verlag Berlin, 14. Aufl.,
2009
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MASCHINENBAU

Thermodynamik der chemischen Reaktionen

Thermodynamic of Chemical Reactions

Nummer/Code

Modulname

Thermodynamik der chemischen Reaktionen

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Studierende erlangen:

Grundkenntnisse chemisch reagierender Systeme. Hierzu
gehort:

Aufstellung und Vereinfachung von Reaktionsschemata
Berechnung des stofflichen Gleichgewichts

Berechnung der zeitlichen Anderung der stofflichen
Zusammensetzung

Auswahl der bevorzugten Reaktoren in Abhdngigkeit des

Reaktionsschemas

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 2 SWS Blockveranstaltung

Lehrinhalte

Thermodynamisches Gleichgewicht reagierender Systeme
Verbrennung

Kinetik chemischer Reaktionen

Reduktion

Stationdre und transiente Verhalten idealer Reaktoren
Thermische Explosion

Titel der
Lehrveranstaltungen

Thermodynamik der chemischen Reaktionen

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B.Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
Selbststudium 60 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Mindliche Prufung 25 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

3 G- Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15
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MASCHINENBAU

Modulverantwortliche/r

PD Dr. Arndt-Peter Schinkel

Lehrende des Moduls

PD Dr. Arndt-Peter Schinkel

Medienformen

E-Learning

Literatur

. K. Stephan, F. Mayinger: Thermodynamik. Grundlagen und
technische Anwendungen: Band2: Mehrstoffsysteme und

chemische Reaktionen, 2010, Springer

. M. Baerns et al.: Technische Chemie, 2013, Wiley-VCH

. O. Levenspiel: Chemical reaction Engineering,
Wiley & Sons

1998, John
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Modulhandbuch Master of Science Re?
Thermodynamik der Gemische
Thermodynamic of Mixture
Nummer/Code
Modulname Thermodynamik der Gemische
Art des Moduls Wahlpflichtmodul
Lernergebnisse, Studierende verfligen Uber Kenntnisse zur Darstellung von

Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Mechanismen und zu Berechnungsverfahren zur Beschreibung
Mehrstoffsystemen.

von

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
U1 sws
Lehrinhalte . Fundamentalgleichung von Gemischen
. Das chemische Potential
. Phasenregel und Phasendiagramme
. Zustandsgleichungen von Gemischen
« Thermodynamische Potentiale und Mischungsgrofken
. Phasengleichgewichte und Phasenzerfall
. Einfihrung in thermische Trennprozesse
. Einfuhrung in die Thermodynamik der chemischen Reaktionen
Titel der Thermodynamik der Gemische

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Horsaaliibungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Technische Thermodynamik 1 und 2

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fir
Zulassung zur
Priifungsleistung

Prifungsleistung

Schriftliche Prifung 90 Min. oder Mindliche Prifung 30 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 G-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. habil. Andrea Luke
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Lehrende des Moduls Prof. Dr.-Ing. habil. Andrea Luke
Medienformen E-Learning
Literatur P. Stephan, K. Schaber, K. Stephan, F. Mayinger: Thermodynamik.

Grundlagen und technische Anwendungen: Band 2: Mehrstoffsysteme
und chemische Reaktionen
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MASCHINENBAU

Turbomaschinen Teil 1: Aerothermodynamische Grundlagen

Aerothermodynamic Basics of Turbomachinery

Nummer/Code

Modulname

Turbomaschinen Teil 1: Aerothermodynamische Grundlagen

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden verfiigen liber Kenntnisse tber das Arbeitsprinzip,
die verschiedenen Einsatzbereiche und den prinzipiellen Aufbau. Sie
haben Kompetenzen zur Auswahl und einfachen Auslegung von
Turbomaschinen auf der Basis der Massen-, Impuls- und
Energiebilanzierung erlangt. Sie verfiigen liber Kenntnisse des
Betriebsverhaltens und Kompetenzen, um den Einsatz von
Stromungsmaschinen in der Praxis zu planen.

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
U1 Sws
Lehrinhalte . Historie und Anwendungen von Windturbine bis Flugtriebwerk
. Modellbildung auf der Basis einer 1D Beschreibung Krafte,
Drehmomente, Leistungen
. Relative und absolute Geschwindigkeit im Rotor- und
Statorsystem, Geschwindigkeitsdreiecke
. thermodynamische Zustandsdnderungen, inkompressibles/
kompressibles Fluid
. aerothermodynamische Auslegung und StufenkenngroRen,
Kreisprozess eines Flugtriebwerks
« Grundlagen des Betriebsverhaltens: Kennlinien, Stabilitat,
Sperren, Kavitation
Titel der Turbomaschinen Teil 1: Aerothermodynamische Grundlagen

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung mit Horsaallibungen, selbstgesteuertes Lernen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B. Sc. Maschinenbau
B. Sc. Mechatronik

B. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen/Energietechnik

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Stromungsmechanik, Thermodynamik 1

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
1 SWS U (15 Std.)
Selbststudium 100 Std.
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Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Schriftliche Priafung 90 Min. oder Miindliche Priifung 30 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 Credits:
3 G-Credits
3 T-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Martin Lawerenz

Lehrende des Moduls

Prof. Martin Lawerenz und Mitarbeiter

Medienformen

. Tafel
«  Projektor
. Vorlesungsunterlagen per moodle

Literatur

Skript zur Vorlesung mit Literaturhinweisen
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VERSITAT
Modulhandbuch Master of Science Re?
Warmelibertragung 1
Heat Transfer 1
Nummer/Code
Modulname Warmelbertragung 1
Art des Moduls Wahlpflichtmodul
Lernergebnisse, Studierende sind in der Lage die Transportprozesse von thermischer
Kompetenzen Energie durch Wdrmeleitung, Konvektion und Strahlung darzustellen
(Qualifikationsziele) und technische Apparate der Warmeliibertragung auszulegen.
Lehrveranstaltungsarten VLmP 3 SWS
U 2 sws
Lehrinhalte «  Grundbegriffe, Grundgleichungen der Thermofluidmechanik,
stationdare und instationdare Warmeleitung, Auslegung von
Apparaten und deren Verschaltung;
. Transportgleichungen von Energie, Impuls und Stoff und deren
Analogien;
. erzwungene und freie Konvektion an unterschiedlichen
Geometrien, Grenzschichtgleichungen, Ahnlichkeitstheorie;
. Warmestrahlung, Optimierung des Energietransports;
. Grundbegriffe des Warmeiibergangs mit Phasenwechsel.
Titel der Warmedlbertragung 1
Lehrveranstaltungen
(Lehr-/ Lernformen) Vorlesung, Horsaallibungen
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Verwendbarkeit des Moduls | M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
B.Sc. Maschinenbau

B. Sc. Umweltingenieurwesen
B. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

Dauer des Angebotes des Ein Semester

Moduls

Haufigkeit des Angebotes Jedes Sommersemester

des Moduls

Sprache Deutsch

Empfohlene (inhaltliche) Technische Thermodynamik 1 + 2

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul
Voraussetzungen fir die -
Teilnahme am Modul
Studentischer 3 SWS VL (45 Std.)
Arbeitsaufwand 2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 105 Std.
Studienleistungen -

Voraussetzung fiir -
Zulassung zur
Prifungsleistung
Priifungsleistung Klausur 90 Min. oder miindliche Priifung 30 Min.
Anzahl Credits fiir das 6 G-Credits
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MASCHINENBAU

Modul

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Andrea Luke

Lehrende des Moduls

Prof. Andrea Luke

Medienformen

E-Learning

Literatur

H.D. Baehr, K. Stephan: Widrme- und Stoffiibertragung,
Springer Verlag, 2016
VDI - Warmeatlas, 11. Auflage, Springer-Verlag, 2013
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Modulhandbuch Master of Science Re?
Warmelibertragung 2
Heat Transfer 2
Nummer/Code
Modulname Warmelibertragung 2
Art des Moduls Wahlpflichtmodul
Lernergebnisse, Studierende verfligen Uber Kenntnisse zur Darstellung von

Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Mechanismen und zu Berechnungsverfahren zur Quantifizierung der

Warmeliibertragung und des Druckverlusts beim mehrphasigen

Warmelibergang.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 3 SWS
U 2 sws

Lehrinhalte

Es werden die Grundlagen zum mehrphasigen Warmeiibergang wie
der Verdampfung und der Verflissigung von Reinstoffen und
Gemischen vermittelt und Auslegungsverfahren fir mehrphasige
Apparate dargelegt. Die Grundlagen zur homogenen und heterogenen
Keimbildung
Mehrphasenstromung
unterschiedlichen

sowie die Berechnungsgrundlagen fur  die

in den Apparaten werden diskutiert. Die
Formen der Kondensation (homogene
Kondensation, Film- bzw. Tropfenkondensation) werden ebenso wie
die verschiedenen Formen der Verdampfung (konvektives Sieden,
Blasensieden, Filmsieden) jeweils in freier und erzwungener
Konvektion sowie die zugehorigen Berechnungsgleichungen werden
vorgestellt. Neben der Diskussion der zu Grunde liegenden
Mechanismen (Stabilitatskriterien, Tropfen- bzw.
Blasenbildungsmechanismen) werden ebenso Beispiele apparativer
Gestaltung gegeben.

Titel der
Lehrveranstaltungen

Warmedlbertragung 2

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Horsaaliibungen

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
M. Sc. Maschinenbau

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Technische Thermodynamik 1, Technische Thermodynamik 2 und
Warmedlbertragung 1

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

3 SWS VL (45 Std.)
2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 105 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
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Zulassung zur
Prifungsleistung
Prifungsleistung Klausur 90 Min. oder mundliche Prifung 30 Min.
Anzahl Credits fiir das 6 G-Credits
Modul
Lehreinheit Fachbereich 15
Modulverantwortliche/r Prof. Andrea Luke
Lehrende des Moduls Prof. Andrea Luke
Medienformen -
Literatur .« H.D. Baehr, K. Stephan: Wirme- und Stoffibertragung,
Springer Verlag, 2015
. VDI - Warmeatlas, 11. Auflage, Springer-Verlag, 2013;
. Literatur aus Fachzeitschriften
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Technische Wahlpflichtmodule

Bauphysik - Bauschaden und energetische Sanierung

Structural Damages and Energy-Efficient Renovation

Nummer/Code

Modulname

Bauphysik - Bauschdden und energetische Sanierung

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden verfiigen tiber Wissen sowohl fiir die Sanierung aus
auch auf dem Gebiet der
Bauschadensbeurteilung und -beseitigung, welches die wesentliche
Grundlage fur eigenverantwortliches Planen und Bauen darstellt.

energetischen Beweggriinden als

Studierende sind in der Lage, Bauschdden zu erkennen, ihre Ursache
und Wirkung einzuordnen und MaRnahmen fiir die Sanierung zu
planen bzw. Vor- und Nachteile von Sanierungsvarianten vergleichend
zu bewerten. Sie koénnen die bauphysikalische und energetische
Qualitat von Bestandbauten analysieren und beurteilen und auf der
Basis Modernisierungsmalfnahmen erarbeiten.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 2 SWS

Lehrinhalte

Energetische Sanierung.

Energieeinsparung im Gebadudebestand; Anforderung gem. EnEV,
Quantifizierung von Energieeinsparmalfnahmen, Exkursionswoche,
Mess- und Analyseverfahren zur warmetechnischen Beurteilung von
Gebduden, Bauphysikalische/baukonstruktive = MaRnahmen  zur
energetischen Sanierung, Anschlussdetails, Warmeschutz Sonderfille,

Bedarfsenergieausweis, Verbrauchsenergieausweis

Bauschéden:
Begriffsdefinition; Schwerpunkte der Bauschdden, Verfahren fiir die

Beurteilung des Zustandes von Hochbauten; zerstérungsfreie
Prifverfahren; zerstorende Prifverfahren, Messtechnik,
Schimmelpilzproblematik, Verfahren zur Trockenlegung von

Mauerwerk, Schadensbeispiele und Sanierung

Titel der
Lehrveranstaltungen

Bauphysik - Bauschdaden und energetische Sanierung

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

B.Sc./ M.Sc. Architektur
M. Sc. Bauingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Wintersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen Bauphysik
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Voraussetzungen fiir die -
Teilnahme am Modul
Studentischer 2 SWS VL (30Std.)
Arbeitsaufwand Prasenszeit: 30 Std.
Selbststudium 60 Std.
Studienleistungen Schriftliche Ausarbeitung und Fachgesprach
Voraussetzung fiir -
Zulassung zur
Priifungsleistung
Prifungsleistung Schriftliche Ausarbeitung und Fachgesprach
Anzahl Credits fiir das 3 T-Credits
Modul
Lehreinheit Fachbereich 06
Modulverantwortliche/r Prof. Anton Maas
Lehrende des Moduls Prof. Anton Maas
Dipl.-Ing. Swen Klaus
Dipl.-Ing. Annika Radermacher
Medienformen PowerPoint-Prisentationen; Vorlesungsskripte und Ubungsmaterialien
Literatur Je nach Ankiindigung in der Lehrveranstaltung
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Berechnung elektrischer Netze

Power System Calculation

Nummer/Code

Modulname

Berechnung elektrischer Netze

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Ziel ist die Vermittlung von Grundkenntnissen in der Berechnung
elektrischer Energienetze.

Der/Die Studierende

. entwickelt ein Verstiandnis fur Moglichkeiten und Grenzen der
statischen Netzberechnung

. kennt die charakteristischen

Unterschiede zwischen

Berechnungsarten und die daraus resultierenden
Einsatzgebiete der jeweiligen Methoden

. kann Aufgabenstellungen der statischen Netzmodellierung und
Netzberechnung (Leistungsflussrechnung,

Kurzschlussrechnung) selbststindig |6sen und die Ergebnisse

interpretieren.

Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungsarten VLmP 2 SWS
U 2 sws
Lehrinhalte . Komponentenmodelle (Transformatoren, Leitungen,
elektrische Maschinen)
. Netzmodellierung (Knotenpunktverfahren)
« Leistungsflussrechnung (Grundfallrechnung,
Losungsalgorithmen, Erweiterungen)
. Zustandsschdtzung
«  Kurzschlussrechnung (Uberlagerungsverfahren, Verfahren der
Ersatzspannungsquelle)
Titel der Berechnung elektrischer Netze

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Horsaaliibungen

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen Mathematik, Grundlagen Elektrotechnik, Grundlagen
Energietechnik

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen
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Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 T-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 16

Modulverantwortliche/r

Prof. Martin Braun

Lehrende des Moduls

Prof. Martin Braun und Mitarbeiterlnnen

Medienformen

Beamer, Tafel, Overhead-Projektor

Literatur

« AlJ. Schwab: Elektroenergiesysteme, Springer, 2011
. D. Oeding, B.R. Oswald - Elektrische Kraftwerke und Netze,
Springer, 2011
« Heuck, K.-D. Dettmann, D. Schulz: Elektrische
Energieversorgung, Vieweg+Teubner, 2010
Weitere Literatur wird in der Vorlesung benannt
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Brennstoffzellentechnik in der Energieversorgung

Fuel Cell Technology within Power Supplies

Nummer/Code

Modulname

Brennstoffzellentechnik in der Energieversorgung

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden kénnen

die Funktion und die Entwicklungsprozesse von Brennstoff-
zellentypen und Brennstoffzellensystemen in stationdren,
mobilen und portablen Bereich erlautern,

die physikalischen und elektrotechnischen Zusammenhinge
von stationaren und mobilen Systemen beschreiben,
technische Synergien aufzeigen,

technische Risiken und Zusammenhange erfassen,

den Bezug bereits erlernter Basiskompetenzen zu
Anwendungen und deren technischen Umsetzungen und
Randbedingungen herstellen.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 1,5 SWS
S 1,5 SWS
U1 Sws

Lehrinhalte

Einleitung Energieproblematik

Einflihrung Wasserstofftechnik (Herstellung und Speicherung)
Grundlagen Brennstoffzellen

Geschichte

Funktionsprinzip

BZ-Typen

Grundlegende chemische Zusammenhange
Butler-Volmer-Kinetik

Tafelparameter

Dreiphasengrenzschicht

BZ-Modellierung (Adaptierung auf
Ersatzschaltbilder)

BZ-Steuerung

BZ-Betrieb

Temperaturiiberwachung

Druckiiberwachung

elektrische

Befeuchtung

BZ-Anwendungen

Stationar als BHKW

Mobil in Fahrzeugen

Portabel in Kleinstanwendungen

Nischenprodukte im Boot und Caravanbereich
Energiebilanzierung

Wirkungsgradbetrachtung (System, elektrisch, thermisch, usw.)

Titel der
Lehrveranstaltungen

Brennstoffzellentechnik in der Energieversorgung

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Hérsaaliibungen, Ubungen
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Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Kenntnisse in Physik, Grundlagen Elektrotechnik

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

1,5 SWS VL (20 Std.)
1,5 SWS S (20 Std.)

1 SWS U (20 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Ausarbeitung / Prasentation Seminar

Voraussetzung fur
Zulassung zur
Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 90 Min. oder mindliche Priifung 30 Min.

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 T-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 16

Modulverantwortliche/r

Dr.-Ing. Christian Noding

Lehrende des Moduls

Dr.-Ing. Christian Noding

Medienformen

Beamer, Foliensammlung, Tafel

Literatur

. P. Kurzweil: Brennstoffzellentechnik:
Komponenten, Systeme, Anwendungen

. J. Topler, J. Lehmann:
Technologien und Marktperspektiven:

Marktpotentiale, Bewertung

Grundlagen,

Wasserstoff und Brennstoffzelle:

Technik,

« G. Hoogers (Ed.) Fuel Cell Technology Handbook
. F. Barbir, PEM Fuel Cells - Theory and Practice

. C. H. Hamann, W. Vielstich, Elektrochemie
Aktuelle Literatur wird in der Vorlesung benannt.
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Campusanalysen: Sommerliches Warmeverhalten von Gebauden

Campus analyses: Thermal behavior of buildings during summer

Nummer/Code

C-2.0-40

Modulname

Campusanalysen: Sommerliches Warmeverhalten von

Gebauden

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden lernen die Entwurfsrelevanten Aspekte fiir den
sommerlichen Warmeschutz im Bereich Hochbau, Bauphysik und TGA
kennen, sodass Sie in der Lage sind die Ursachen der sommerlichen
Uberhitzung von realen Gebiuden zu identifizieren. Sie erwerben
Kenntnisse und Kompetenzen in den Bereichen der interdisziplindren
Beurteilung von Gebduden aus der Sicht verschiedener Gewerke und
lernen die wesentlichen Einflussfaktoren auf das sommerliche
Warmeverhalten von Gebaduden kennen. Sie konnen einfache
Berechnungsprogramme zur Simulation und Bewertung anwenden
und in Verbindung mit punktuellen Messungen den Einfluss
unterschiedlicher Parameter auf das sommerliche Warmeverhalten
guantitativ bewerten. Die Studierenden sind in der Lage Konzepte und
individuelle Optimierungsvorschldage zu erarbeiten.

Der Schwerpunkt der Veranstaltung liegt bei Nicht-Wohngebauden.

Lehrveranstaltungsarten

VL/S (2 SWS)

Lehrinhalte

Behandelt wird die Untersuchung des sommerlichen Warmeverhaltens

anhand eines konkreten Gebdudes. Nach einer allgemeinen
Einfihrung zur Thematik wird der Einfluss unterschiedlicher
Auspragungen von Kubatur, Fassade, technischen Raum- und
Gebaudesystemen erarbeitet. Es erfolgt eine Einflihrung in einfache
Gebdudesimulationsprogramme. Diese werden von den Studierenden
am Beispiel eines konkreten Gebaudes angewendet und mit zur
Verfligung gestellten Messdaten verglichen. Im Anschluss bearbeiten
die Studierenden selbststandig Optimierungsstrategien und
Variantenanalysen.

Inhalte der Veranstaltungen sind:

e Interdisziplindres Grundlagenwissen zur Beurteilung des
sommerlichen Warmeverhaltens von Gebduden

e Rechnerische Analyse des sommerlichen Warmeverhaltens durch
Gebaudesimulation und Interpretation und Bewertung von
Messdaten

e Erarbeitung von Optimierungsstrategien, Variantenanalysen,
Beurteilung von Wirtschaftlichkeit und Realisierbarkeit von
baulichen und anlagentechnischen Losungen fir den
sommerlichen Warmefall

Titel der
Lehrveranstaltungen

Campusanalysen: Sommerliches Warmeverhalten von

Gebauden

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vortrage, Diskussionen, Sprechstunden zu unterschiedlichen
Werkzeugen bzw. Berechnungsprogrammen, selbststandige
Seminarerarbeitung anhand realer Gebaude, Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz
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Dauer des Angebotes des
Moduls

1 Semester

Haufigkeit des Angebotes Jedes Sommersemester
des Moduls
Sprache Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen der Technischen Gebaudeausriistung und Bauphysik und
der energetischen Gebadudebilanzierung

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

90 Stunden, davon 30 h Prdasenzzeit und 60 h Eigenstudium

Studienleistungen

Dokumentation der Semesterergebnisse und Variantenanlysen

Voraussetzung fur
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Vortrag, Bericht

Anzahl Credits fiir das 3 T-Credits
Modul
Lehreinheit FB 06 ASL

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel

Lehrende des Moduls

Mitarbeiter der Fachgebiete Technische Gebdudeausriistung

Medienformen

Powerpoint-Prasentationen; Gebdaudesimulationsprogramm

Literatur

Siehe Homepage des Fachgebiets Technische Gebdudeausriistung
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Dekarbonisierung von Unternehmen

Decarbonization of companies

Nummer/Code

Modulname

Dekarbonisierung von Unternehmen

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

In diesem Modul erlernen die Studierenden die grundsatzliche
Vorgehensweise zur Dekarbonisierung von Unternehmen. Anhand
eines praktischen Beispiels wird im ersten Schritt die
Treibhausgasbilanzierung eines Unternehmens und daraufhin
MaRnahmen zur Dekarbonisierung erarbeitet. Die MaRnahmen
betrachten die Bereiche der Energieeffizienz als auch
Energieversorgungskonzepte (Strom, Warme, Kalte). Darauf
aufbauend wird dann ein Dekarbonisierungspfad aufgebaut und
bewertet.. Dariiber hinaus sind die Studierenden in der Lage, kleine
Projektaufgaben eigenstandig zu bearbeiten. Die Studierenden sind
nach Absolvierung der Lehrveranstaltung in der Lage grundsatzlich
die MaBRnahmen zur Dekarbonisierung von Unternehmen aufzuzeigen.

Lehrveranstaltungsarten VLmP 2 SWS
U 2 Sws
Lehrinhalte . Grundlagen der Klimaneutralitdt von Unternehmen
. Grundlagen der Treibhausgasbilanzierung
. Grundlagen zu Energieversorgungskonzepten und Energieeffizienz
. Ubungen zu den einzelnen Themenbereichen
. Bearbeitung einer Projektaufgabe
Titel der Dekarbonisierung von Unternehmen

Lehrveranstaltungen

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vorlesung, Ubung, Projektaufgaben

Verwendbarkeit des Moduls

B. Sc. Maschinenbau
. Wahlpflichtmodul mit Schwerpunkt:

« Produktionstechnik und Arbeitswissenschaft
M. Sc. Maschinenbau
. Wahlpflichtmodul mit Schwerpunkt:

« Produktionstechnik und Arbeitswissenschaft
M. Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

B. Sc./M. Sc. Wirtschaftsingenieurwesen
M. Sc. Umweltingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes Sommersemester

Sprache

deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Energieeffiziente Produktion, Thermodynamik, Life-Cycle-
Engineering, Fabrikbetriebslehre
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Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS VL (30 Std.)
2 SWS U (30 Std.)
Selbststudium 120 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Priifungsleistung

Prifungsleistung

Bearbeitung und Prasentation einer Projektaufgabe

Anzahl Credits fiir das
Modul

6 T-Credits

Lehreinheit

Fachbereich 15

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Mark Junge

Lehrende des Moduls

Prof. Dr.-Ing. Mark Junge

Medienformen

PowerPoint-Prasentationen

Literatur

« M. Junge; Energieeffizienz mit System - Auf dem Weg zur CO2-
neutralen Fabrik, 2012, LOG_X (Verlag), ISBN: 978-3-932298-47-
9

. J. Hesselbach: Energie- und klimaeffiziente Produktion -
Grundlagen, Leitlinien und Praxisbeispiele, 2012, Springer, ISBN:
978-3-8348-9956-9

. Green House Gas Protocol

. DIN-ISO 14064-1
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Energetic Use of Agricultural Crops and Field Forage Production

Energetic Use of Agricultural Crops and Field Forage Production

Nummer/Code

Modulname

Energetic use of agricultural crops and field forage production

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 4 SWS

Lehrinhalte

Management of agricultural crops for energetic use. Energy scenario
and potentials, emission of greenhouse gases, sources of energy from
biomass and waste material, selecting and processing biomass as a
fuel. Biogas, fermentation process and plant technology. Vegetable
oil, biodiesel. Processing of alcohol esters from triglycerides and
free-fatty-acids. Ethanol fermentation process, distillation and
dehydration, thermo-chemical processes. Gasification, Fischer-
Tropsch-Process. Management of agricultural crops for technical use.
Technologies of processing biomasses to produce technical raw
materials (fibres, colours, proteins, lipids, etc.). Benefits and
restrictions by the replacement of fossil fuel-based materials through
biomass-based products. Based on the data presented, students are
able to identify and calculate potentials and limits of energy
production from renewable plant resources and of raw material
production from renewable plant resources.

Titel der
Lehrveranstaltungen

Energetic use of agricultural crops and field forage production

(Lehr—/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

Dauer des Angebotes des
Moduls

Ein Semester

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

Jedes zweite Wintersemester: WS 19/20, WS 21/22 usw.

Sprache

Englisch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Voraussetzungen fir die
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

SWS VL (30 Std.)
Selbststudium 60 Std.

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Prifungsleistung

Priifungsleistung

Klausur 45 Min.

Anzahl Credits fiir das

6 T-Credits
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Modul
Lehreinheit Fachbereich 11
Modulverantwortliche/r Prof. Michael Wachendorf
Lehrende des Moduls Prof. Michael Wachendorf
Medienformen Folien (Power Point)
Literatur Klass, D. 1998: Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals,
Academic Press; Sims, R. 2002: The Brilliance of Bioenergy. James &
James, London, UK;; Rosillo-Calle, F. 2007: The Biomass Assessment
Handbook. Earthscan; London, UK. additonal will be provided via E-
learning platform during the module
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Energetische Modernisierung von Nicht-Wohngebduden

Energetic modernization of non-residential buildings

Nummer/Code

Modulname

Energetische Gebdaudemodernisierung

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden sind fdhig, eine energetische Analyse von
Bestandsgebduden durchzufiihren sowie energetische
Modernisierungskonzepte auszuarbeiten. Sie sind in der Lage die
erforderliche Daten in Bezug auf Baukorper und Anlagentechnik zu
erheben bzw. sie messtechnisch zu ermitteln. Aufbauend auf der
eine Bilanzierung

Datenerhebung koénnen sie

durchfihren

energetische

und Energieeinsparmalfnahmen identifizieren und bewerten.

Lehrveranstaltungsarten

Seminar (2 SWS)

Lehrinhalte

Der Schwerpunkt der Veranstaltung liegt im Bereich der
Nichtwohngebaude. Behandelt werden folgende Punkte:
Grundlagen der Datenaufnahme und der rechnerischen Bewertung
Analysieren eines konkreten Gebaudes im Hinblick auf energetische
Effizienz insbesondere im Bereich der Anlagentechnik: Heizung,
Liftung, Beleuchtung, Kithlung. Durchfiihren von unterstiitzenden

Hand- bzw. Kurzzeitmessungen. Die Arbeiten werden im Rahmen
einer Praxisphase in Kleingruppen durchgefiihrt.

Vereinfachte EDV-basierte Berechnung des Energiebedarfs (Baukorper
Anlagentechnik) Ausarbeiten
Modernisierungsvorschldgen, der

und und von

Quantifizieren moglichen

Energieeinsparung

Titel der
Lehrveranstaltungen

Energetische Modernisierung von Nichtwohngebduden

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Vortrage, Ubungen in Gruppenarbeit an einem konkreten Gebidude

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Architektur

M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

Dauer des Angebotes des
Moduls

Blockveranstaltung

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

jedes Sommersemester

Sprache

i.d.R. Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen der Technischen Gebdudeausriistung und Bauphysik
sowie der energetischen Bilanzierung

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Studentischer

Kontaktstudium: 30 h
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Arbeitsaufwand

Eigenstudium: 60 h

Studienleistungen

Voraussetzung fiir
Zulassung zur
Priifungsleistung

Priifungsleistung

Schriftliche Ausarbeitung

Anzahl Credits fiir das
Modul

3 T Credits

Lehreinheit

Lehreinheit Architektur

Modulverantwortliche/r

Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel

Lehrende des Moduls

Lehrende des FG Technische Gebadudeausriistung

Medienformen

Beamerprdsentation; energetisches Bilanzierungsprogramm

Literatur

Horner M., B. Bagherian, C. Jedek: Teilenergiekennwerte von
Nichtwohngebduden (TEK) - Querschnittsanalyse der Ergebnisse der
Feldphase; Institut Wohnen und Umwelt; Darmstadt, 2014

Weitere Literaturhinweise werden zu Beginn der jeweiligen
Lehrveranstaltung angegeben.
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Energie 4.0 in der Industrie und Gewerbe (EIG)

Energy 4.0 for Industry and Commerce

Nummer/Code

Modulname

Energie 4.0 in der Industrie und Gewerbe (EIG)

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse,
Kompetenzen
(Qualifikationsziele)

Die Studierenden lernen im Rahmen dieses Seminars die Analyse von
Energiedaten im Kontext von Industrie 4.0 und
Energiemontoringsystemen. Die wesentlichen Grundlagen der
Datenanalyse werden vermittelt, die Studierenden wenden diese in
Gruppen praktisch an und prdsentieren ihre Ergebnisse, wodurch
wichtige Kompetenzen wie effektives Arbeiten in Gruppen,
Prasentationstechniken, Grundlagen effektiver Kommunikation und
selbstandiges Lernen gefoérdert werden.

Lehrveranstaltungsarten

S, 2 SWS

Lehrinhalte

« Grundlagen zu Energiedaten
. Grundlagen zur statistischen Datenanalyse
« Grundlagen zur Datenanalyse mit Matlab, Python oder dhnliches
« Selbststindige Datenanalyse, u.a.:
o Datenaufbereitung
o Einflussfaktoren auf den Energieverbrauch
o Kategorisierung von Daten
o Erstellung von Standardlastprofilen
o Prognose von Energiebedarfen
. Visualisierung von Zusammenhdngen

Titel der
Lehrveranstaltungen

Energie 4.0 in der Industrie in Gewerbe (EIG)

(Lehr-/ Lernformen)
Lehr- und Lernmethoden
(ZEVA)

Einfihrende Grundlagen als Vortrag, anschlieRend Gruppenarbeit und
selbstgesteuertes Lernen

Verwendbarkeit des Moduls

M.Sc. Maschinenbau
M.Sc. Regenerative Energien und Energieeffizienz

M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

Dauer des Angebotes des
Moduls

1 Semester, Blockveranstaltung (1 Woche)

Haufigkeit des Angebotes
des Moduls

jedes Semester

Sprache

Deutsch

Empfohlene (inhaltliche)
Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Grundlagen Statistik, Kenntnisse Energiemonitoring und VL
energieeffiziente Produktion

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme am Modul

Bachelorabschluss, Studienleistung

Studentischer
Arbeitsaufwand

2 SWS Seminar (25 h)
60 h Selbststudium

Studienleistungen