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Grenzflachenrisse werden haufig durch Kohasivzonenmodelle beschrieben, die
ahnlich einem lokalisierenden Materialgesetz eine Entfestigung zulassen und somit
eine schadigungsmechanische Interpretation von Risswachstum ermoglichen. Deren
Anwendung ist allerdings nicht auf Grenzflachenrissprobleme beschrankt. Eine
Spannungssingularitat, wie sie aus der Linear-Elastischen Bruchmechanik bekannt
ist, liegt nicht vor. Die klassische BeanspruchungsgrofRe ist die Rissspitzen-
offnungsverschiebung CTOD, aber auch ein J-Integral kann berechnet werden,
wobei die allgemeine Formulierung fir mixed-mode beanspruchte Kohasivzonen
erst kurzlich formuliert und anhand eines einfachen Beispiels analytisch nach-
gewiesen werden konnte. Ein Zusammenhang zwischen den beiden Beanspruch-
ungsgroflen scheint demnach nur bei reiner Modus-I Beanspruchung zu existieren.
Allgemeinere Nachweise der Giultigkeit des berechneten J-integrals, etwa flr
Bimaterialgrenzflachen, gekrimmte Risse oder Kohasivgesetze mit einer Kopplung
der Rissoffnungsmoden, erfolgten bislang nicht. Auch wurden Aspekte einer FE-
Implementierung hinsichtlich Effizient oder Genauigkeit bislang nicht untersucht.

Im Rahmen dieser Arbeit soll das J-Integral allein aus Variablen der Kohasivzone
und auf Basis von FE-Berechnungen fur homogene Korper ermittelt werden. Hierzu
sind Varianten der Implementierung hinsichtlich von Gesichtspunkten wie Effizienz
und Genauigkeit zu erortern. Als Referenz dient das klassische Modell mit
Rissspitzensingularitdt und wegunabhangigen Integralen. Es werden unterschied-
liche Kohasivgesetze, insbesondere mit und ohne modaler Kopplung, und Riss-
konfigurationen untersucht.

Die Arbeit umfasst im Einzelnen folgende Punkte:
1. Einarbeiten in die Theorien des J-integrals und des Kohasivzonenmodells,

2. Einarbeiten in das FE-Programm Abaqus und die Programmiersprachen
Python und Fortran,

3. Anwendung und Implementierung von oberflachenbasierten Kohasivzonen-
modellen,

4. Implementierung des J-integrals fur Kohasivzonen und Verifikation von
Berechnungsergebnissen,

5. Untersuchungen zu Aspekten der numerischen Umsetzung,

6. Zusammenschrift der Arbeit.
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