Fachpriifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Nanostrukturwissenschaften des Fachbereichs Mathe-
matik und Naturwissenschaften der Universitat Kassel vom 17. Mai 2023

Inhalt

§ 1 Geltungsbereich

§ 2 Akademischer Grad

8 3 Regelstudienzeit, Umfang des Studiums
§ 4 Studienbeginn

8 5 Priifungsausschuss

8 6 Prufungsleistungen, Modulprifungen, Wiederholungen
§ 7 Priifungsteile des Bachelorabschlusses
8 8 Praxismodul

§ 9 Schliisselkompetenzen

8 10 Bachelorabschlussmodul

§ 11 Bildung und Gewichtung der Note

8 12 In-Kraft-Treten

Anlagen

Studienverlaufspldane
Studien- und Priifungsplan

Mitteilungsblatt der Universitat Kassel Nr. 18/2023 vom 21.09.2023 766



§ 1 Geltungsbereich

Die Fachprifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Nanostrukturwissenschaften des Fachbe-
reichs Mathematik und Naturwissenschaften der Universitat Kassel erganzt die Allgemeinen Bestim-
mungen flr Fachprifungsordnungen mit den Abschliissen Bachelor und Master (AB Bachelor/Mas-
ter) an der Universitat Kassel in der jeweils geltenden Fassung.

§ 2 Akademischer Grad

Aufgrund der bestandenen Bachelorpriifung verleiht der Fachbereich Mathematik und Naturwissen-
schaften den akademischen Grad , Bachelor of Science” (B.Sc.).

§ 3 Regelstudienzeit, Umfang des Studiums

(1) Die Regelstudienzeit fiir das Bachelorstudium betrdagt 6 Semester einschlielich Praxismodul und
Bachelorabschlussmodul.

(2) Fur den erfolgreich abgeschlossenen Bachelorstudiengang werden insgesamt 180 Credits verge-
ben. Davon entfallen 12 Credits flir das Bachelorabschlussmodul.

8§ 4 Studienbeginn

Das Bachelorstudium im Studiengang Nanostrukturwissenschaften kann jeweils nur zum Winterse-
mester aufgenommen werden.

8 5 Prifungsausschuss

(1) Entscheidungen in Priifungsangelegenheiten im Bachelorstudiengang Nanostrukturwissenschaf-
ten trifft der Prifungsausschuss Bachelor Nanostrukturwissenschaften.

(2) Dem Priafungsausschuss gehoren an:

a) drei Professorinnen oder Professoren (jeweils eine/r aus den Instituten flir Chemie, Physik und Bio-
logie der Universitat Kassel),

b) eine wissenschaftliche Mitarbeiterin oder ein wissenschaftlicher Mitarbeiter aus den Instituten fur
Chemie, Physik oder Biologie der Universitat Kassel,

c) eine Studierende oder ein Studierender aus dem Bachelorstudiengang Nanostrukturwissenschaften
der Universitat Kassel.

(3) Der Prifungsausschuss kann dem Priifungsausschussvorsitzenden Einzelfallentscheidungen in
Prifungsangelegenheiten lbertragen. Legt eine Studentin oder ein Student Widerspruch gegen eine
solche Entscheidung ein, entscheidet der Priifungsausschuss.

8§ 6 Prifungsleistungen, Modulpriifungen, Wiederholungen

(1) Die studienbegleitenden Modulprifungen sind im zeitlichen und sachlichen Zusammenhang mit
einem Modul zu absolvieren.

(2) Als Priifungsleistungen kommen in Betracht:

e schriftliche Priifung (30 bis 180 Minuten),

e mindliche Priifung (15 bis 60 Minuten),

e Seminarvortrag (15 bis 45 Minuten)

e schriftliche Hausarbeit (5 bis 20 Seiten)

e Praktikumsbericht

e Priafungen nach dem Antwort-Wahl-Verfahren (Multiple Choice)

e multimedial gestiitzte Priifungen (z. B. e-Klausur)

o fachpraktische Prifungen

e und ggf. weitere im Studien- und Priifungsplan beschriebene Prifungsleistungen.

Mindliche Priifungen sind in der Regel Einzelpriifungen. Ausnahmen kénnen vom Priifungsausschuss
auf Antrag der Dozentin/des Dozenten genehmigt werden. Fristen fiir die Abgabe von Hausarbeiten
und Praktikumsberichten konnen von den Lehrenden zu Beginn der zugehdrigen Lehrveranstaltungen
festgelegt werden. Die Art der Prifungsleistung eines Moduls oder Teilmoduls legt die Dozentin/der
Dozent zu Beginn der Lehrveranstaltung, auf die sich die Modulpriifung bezieht, im Rahmen der Vor-
gaben des Studien- und Prifungsplanes fest.
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(3) Die studienbegleitenden Modulpriifungen kénnen auch aus mehreren Teilprifungen (Modulteil-
prifungsleistungen) bestehen. Die Modulpriifung ist bestanden, wenn alle Modulteilprifungsleistun-
gen mit mindestens ,, ausreichend” (4,0) bewertet wurden.

(4) Nicht bestandene Modulprifungen kénnen zweimal wiederholt werden. Eine Wiederholung be-
standener Modulprifungen ist nicht zuldssig. Besteht eine Modulprifung aus mehreren Modulteilpru-
fungsleistungen, so konnen die mit ,nicht ausreichend” bewerteten Modulteilprifungsleistungen
zweimal wiederholt werden. Eine Wiederholung bestandener Modulteilprifungsleistungen ist nicht
zulassig.

(5) Ein Wechsel bestandener Wahlpflichtmodule zum Zwecke der Notenverbesserung ist zuldssig. Spa-
testens bei der Anmeldung der Bachelorarbeit muss die Liste der anzurechnenden Wahlpflichtmodule
abschlieBend festgelegt werden.

(6) Zusatzlich zu den in der Prifungsordnung vorgesehenen Pflicht- und Wahlpflichtmodulen kénnen
zusatzliche Module belegt und im Transcript of Records ausgewiesen werden (Zusatzmodule). Bei der
Anmeldung zu einer Prifungsleistung ist entweder die Zuordnung zu einem Modul anzugeben, oder
die Prifungsleistung zéhlt als Zusatzleistung. Die verbindliche Zuordnung als Zusatzmodul erfolgt spa-
testens bei der Anmeldung zur Bachelorarbeit.

(7) Modulpriifungsleistungen kdnnen im Einvernehmen mit den Priiferinnen/den Prifern in deutscher
oder englischer Sprache erbracht werden.

8 7 Priifungsteile des Bachelorabschlusses

(1) Im Rahmen des Bachelorstudiums erfolgt eine Schwerpunktsetzung durch Wahl von zweien der
angebotenen drei Schwerpunkte Nanochemie, Nanophysik und Nanobiologie. Die endgliltige Festle-
gung der gewahlten Schwerpunkte erfolgt spatestens bei der Anmeldung der Bachelorarbeit.

(2) Die Bachelorpriifung besteht aus den folgenden Modulprifungen einschliel3lich des Bachelorab-
schlussmoduls gemal3 § 10 mit den entsprechenden Credits. Dies sind die im Folgenden aufgelisteten
Pflichtmodule mit insgesamt 135 Credits, die gewahlten Schwerpunktmodule im Umfang von 24 Cre-
dits sowie weitere Wahlpflichtmodule im Umfang von mindestens 21 Credits.

Pflichtmodule: davon Schlisselkompeten-
zen
Einfihrung in die Nanostrukturwissenschaften 9C (3)
Allgemeine Chemie 7C (1)
Grundlagen der Anorganischen Chemie 10C
Mathematische Methoden der Physik | 8C (4)
Mathematische Methoden der Physik Il 5C
Mechanik und Warme 9C (1)
Elektrizitdt und Optik 9C (1)
Anorganische Molekilchemie 6C

Praktikum Nanostrukturwissenschaften 1C (3)
Grundlagen der Organischen Chemie 10C (2)
Physikalische Chemie 0C
Quantenmechanik in den Nanostrukturwissenschaften 5C
Genetik und Biochemie 8C (1)
Molekulare Biophysik 5C (1)
Seminar Nanostrukturwissenschaften 5C (3)
Vorbereitungspraktikum Forschungsphase 6C (2)
Bachelorabschlussmodul 12C (4)
Summe 135 C (26)

Schwerpunkt Nanochemie:

Molekulare Synthesechemie 12C
Schwerpunkt Nanophysik:
Struktur der Materie 12C

Schwerpunkt Nanobiologie:

Mitteilungsblatt der Universitat Kassel Nr. 18/2023 vom 21.09.2023 768



Mikrobiologie und Zellbiologie 7C
Tierphysiologie/Neurobiologie 5C

Summe (2 Schwerpunkte) 24 C

Weitere Wahlpflichtmodule:

Externe Wahlpflichtmodule max. 21 C (4)
Berufspraktikum Nanostrukturwissenschaften 8C (1)
Additive Schllisselkompetenzen max. 8 C (8)
Literaturrecherche 2C (2)
Bauen mit anorganischen Bindemitteln 6C

Grundpraktikum Biochemie 3C (1)
Praktikum Molekulare Biophysik 5C (1)
Grundlagen der Chemosensorik 5C

Forschungsmodul Neurobiologie 9C (1)
Geflige und Eigenschaften metallischer Werkstoffe 6C

Grundlagen der Laserphysik 6C

Hybridmaterialien und NMR-Spektroskopie 5C

Hohere Mathematik | 9C

Hohere Mathematik I 9C

Nanophotonic Devices and Components 12C

Nano- und Mikrostrukturanalysen von Baustoffen 6C

Organische Photochemie 4C

Einflhrung in die Pflanzenphysiologie 5C

Prinzipien der Nachhaltigkeit in der Biologie 4C

Physik-Praktikum A 6C (2)
Physik-Praktikum B 6C (2)
Praktikum Physikalische Chemie 5C

Physik-Praktikum F 6C

Quanten, Kerne, Relativitdt / Quanta, Nuclei, Relativity 6C

Seminar Methods in Neuroscience 3C

Statistik und Biometrie 5C

Werkstoffanalytik mit ROntgenstrahlen 3C

Summe 21C

Gesamt 180 C

(3) Als Wahlpflichtmodule kdnnen auch Module des nicht gewédhlten Schwerpunkts und diejenigen
Wahlpflichtmodule aus dem Masterstudiengang Nanoscience gewahlt werden, deren Verwendungs-
zweck innerhalb der Modulbeschreibung das Modul fiir den Bachelor- und Masterstudiengang aus-
weist.

(4) Der Prafungsausschuss kann der Liste weitere Wahlpflichtmodule hinzufligen oder in begriinde-
ten Fallen das Angebot einzelner Wahlpflichtmodule aussetzen.

(5) An einer anderen Universitdt oder Forschungseinrichtung belegte Module kénnen vom Priifungs-
ausschuss als Modul , Externe Wahlpflichtmodule” angerechnet werden. Voraussetzung daflr ist ein
von der aufnehmenden Institution, der/dem Studierenden, der/dem Prifungsausschussvorsitzenden
und ggf. dem/der Programmkoordinator/in unterzeichnetes Learning Agreement.

§ 8 Praxismodul

(1) Im Rahmen des Bachelorstudiengangs ist ein Praxismodul zu absolvieren. Das Praxismodul um-
fasst in der Regel das Vorbereitungspraktikum Forschungsphase im Umfang von sechs Wochen als
Grundpraktikum. Als zusatzliches Praxismodul kann das Wahlpflichtmodul ,Berufspraktikum Nano-
strukturwissenschaften” (Berufspraktikum) im Umfang von sechs Wochen gewahlt werden. Naheres
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regeln die Allgemeinen Bestimmungen fir Praxismodule in den Bachelor- und Masterstudiengdngen
der Universitat Kassel in der jeweils geltenden Fassung.

(2) Fur das Praxismodul , Vorbereitungspraktikum Forschungsphase” werden 6 Credits vergeben, fiir
das Praxismodul , Berufspraktikum Nanostrukturwissenschaften” 8 Credits. Zu dem Berufspraktikum
ist einer/m vom Priifungsausschuss zu benennenden Priifer/in ein Praxisbericht vorzulegen, der die
gewonnenen Erfahrungen wiedergibt. Der Praxisbericht wird mit ,bestanden” oder ,nicht bestan-
den” bewertet.

8§ 9 Schlisselkompetenzen

(1) Im Bachelorstudiengang Nanostrukturwissenschaften werden durch Pflichtmodule insgesamt
26 Credits integrierte Schlisselkompetenzen erworben. Dazu kénnen weitere integrierte sowie addi-
tive Schliisselkompetenzen erworben werden, die in den jeweiligen Wahlpflichtmodulen ausgewiesen
sind. Additive Schllisselkompetenzen kénnen aus dem Angebot der Universitdat Kassel gewahlt wer-
den. Uber die Anrechnung weiterer additiver Schliisselkompetenzen entscheidet der Priifungsaus-
schuss auf Antrag der/des Studierenden. Es gelten die Rahmenvorgaben fir Schlisselkompetenzen
in Bachelor- und Masterstudiengdngen der Universitat Kassel in der jeweils geltenden Fassung.

§ 10 Bachelorabschlussmodul

(1) Bachelorarbeit und Bachelorkolloquium bilden das Bachelorabschlussmodul. Flir das Bachelorab-
schlussmodul werden 12 Credits vergeben.

(2) Das Thema der Bachelorarbeit wird friihestens im 5. Semester auf Antrag ausgegeben. Es kann nur
ausgegeben werden, wenn der erfolgreiche Abschluss folgender Module nachgewiesen wird:

Einfihrung in die Nanostrukturwissenschaften
Allgemeine Chemie

Grundlagen der Anorganischen Chemie

Mechanik und Warme

Elektrizitdt und Optik

Mathematische Methoden der Physik |

Praktikum Nanostrukturwissenschaften

Anorganische Molekilchemie

Grundlagen der Organischen Chemie

Physikalische Chemie

Quantenmechanik in den Nanostrukturwissenschaften
Genetik und Biochemie

sowie mindestens 34 Credits im Wahlpflichtbereich, darunter beide Schwerpunktmodule.

In begriindeten Fallen entscheidet der Prifungsausschuss auf schriftlichen Antrag tiber Ausnahmen
von dieser Regelung. Das Thema der Bachelorarbeit baut in der Regel inhaltlich auf dem Modul ,Vor-
bereitungspraktikum Forschungsphase” auf. Die Ausgabe des Themas und die Bestellung der Gutach-
terin oder des Gutachters, die die Arbeit betreuen sollen, erfolgt durch den Priifungsausschuss. Die
oder der Studierende hat ein Vorschlagsrecht.

(3) Die Bearbeitungszeit der Bachelorarbeit betragt neun Wochen in Vollzeit oder 18 Wochen studien-
begleitend oder im Teilzeitstudium und beginnt mit dem Tag der Bekanntgabe des vom Priifungsaus-
schuss ausgegebenen Themas. Eine studienbegleitende Bearbeitung ist zulédssig, sofern weitere Mo-
dule parallel zur Bearbeitung der Bachelorarbeit belegt werden. Bei Anmeldung der Arbeit wird die
Art der Bearbeitung (Vollzeit oder studienbegleitend) festgelegt. Das Thema der Bachelorarbeit darf
nur einmal und nur innerhalb der ersten drei Wochen zuriickgegeben werden. Es muss so beschaffen
sein, dass es innerhalb der vorgesehenen Frist bearbeitet werden kann.

(4) Kann der erste Abgabetermin aus Griinden, die die Kandidatin oder der Kandidat nicht zu vertreten
hat, nicht eingehalten werden, so verlangert der Prifungsausschuss auf Antrag der Kandidatin/des
Kandidaten die Abgabefrist um die Zeit der Verhinderung, ldngstens jedoch um 4 Wochen bzw. 8 Wo-
chen bei studienbegleitender Bearbeitung.

(5) Die Bachelorarbeit kann im Einvernehmen mit der Betreuerin bzw. dem Betreuer in englischer
Sprache erbracht werden.
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(6) Die Bachelorarbeit ist fristgerecht sowohl in Form von drei gebundenen schriftlichen Exemplaren
als auch digital beim Priifungsausschuss einzureichen.

(7) Die Bachelorarbeit ist in Form eines Abschlusskolloquiums vorzustellen. Das Abschlusskolloquium
soll spatestens 3 Monate nach Abgabe der Bachelorarbeit erfolgen. Am Kolloquium nehmen aulRer
der Kandidatin oder dem Kandidaten zwei Priifer/innen, in der Regel Erst- und Zweitgutachter/in der
Arbeit, teil.

(8) Um das Bachelorabschlussmodul zu bestehen, missen Bachelorarbeit und Bachelorkolloquium
mindestens mit ,ausreichend” (4.0) bewertet worden sein. Ein nicht bestandenes Kolloquium kann
spéatestens zwei Monate nach dem jeweils letzten Versuch zweimal wiederholt werden. Die Gewich-
tung von Bachelorarbeit und Kolloquium erfolgt im Verhéltnis 80:20.

§ 11 Bildung und Gewichtung der Note

(1) Ein Modul ist bestanden und kann als Teil des Bachelorabschlusses gewertet werden, wenn das
Modul mindestens mit ,,ausreichend” (4,0) bewertet wurde.

(2) Besteht eine Modulnote aus mehreren Modulteilprifungsleistungen, so errechnet sich die Modul-
note als Durchschnitt der einzelnen Teilprifungsleistungen. Die Teilprifungsleistungen werden zu
gleichen Teilen berlicksichtigt, sofern die Modulbeschreibung keine spezifische Gewichtung vorsieht.

(3) Die Gesamtnote der Bachelorpriifung errechnet sich folgendermal3en:
20% entfallen auf die Note des Bachelorabschlussmoduls.

50% entfallen auf den nach Zahl der Creditpunkte gewichteten Mittelwert aller benoteten Pflichtmo-
dule mit Ausnahme des Bachelorabschlussmoduls.

20% entfallen auf den nach Zahl der Creditpunkte gewichteten Mittelwert der Module der beiden ge-
wdhlten Schwerpunkte.

10% entfallen auf den nach Zahl der Creditpunkte gewichteten Mittelwert aller weiteren benoteten
Wahlpflichtmodule. Dabei werden alle benoteten Module berticksichtigt, die nicht als Zusatzleistung
benannt worden sind.

§ 12 In-Kraft-Treten
Diese Prifungsordnung tritt zum 1. Oktober 2023 in Kraft.

Kassel, den XXXX

Die Dekanin des Fachbereichs Mathematik und Naturwissenschaften
Prof. Dr. Maria Specovius-Neugebauer
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Anhénge
A. Studienverlaufs-

lan .

P Bachelor Nanostrukturwissenschaften UNIKASSEL
Studienverlaufsplan (beispielhaft) VERSITAT
6.Semester  yorhereitungspraktikum Wahlpflicht Bachelorarbeit
(SoSe) 6 Credits @ & 11 Credits @ 12 Credits @ &

29 Credits
fw%:;eﬂer Molekulare Biophysik  Seminar Nanostruktur- Wahlpflicht Schwerpunktmodul

5 Credits, 3 SWS @ wissenschaften 6 Credits B 24 Credits @

5 Credits, 3 SWS

30 Credits
?éfgg;esm Genetik und Biochemie Grundlagen der Anorganische Physikalische Quantenmechanik

8 Credits, 3 SWS @ & 0rganischen Mol ekiil- Chemie 5 Credits, 4 SWS

Chemie chemie 10 Credits, 8 SWS
31 Credits 10 Credits, 10 SWS @ & 6 Credits, 6 SWS @
3. Semester - .
(WiSe) Praktikum Nanostrukturwissenschaften
11 Credits, 10SWS ®

28 Credits
2. Semester - PR = 3 i : 2
(SoSel Einfiihrung in die Nano- Grundlagen der Anorganischen Chemie Elektrizitat und Optik Mathematische Wahl-

strukturwissenschaften 10Credis 115WS O & ltlafis OB Methoden 1 pflicht

9 Credits, 10SWS @ & 5Credits, 3SWS @ 2 Credits @
31 Credits
:Wsig';;e“er Allgemeine Chemie Mechanik und Warme Mathematische Methoden | Wahl-

7 Credits, 8 SWS D & 9 Credits, 7 SWS @ 8 Credits, 6 SWS® pﬂlcht
2 Credits @

30 Credits
Legende

B Pilichtmodul
Wahlpflichtmodul
W Bachelorarbeit

W Schwerpunktmodul @ WiSe & Module mit Praxisanteilen
Praktikum © SoSe
@ WiSe/SoSe
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B. Studien- und Prifungsplan

Modulname

Einfihrung in die Nanostrukturwissenschaften

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... kennen wesentliche Anwendungsbereiche, Aufgabenfelder und
Forschungsrichtungen der Nanostrukturwissenschaften sowie der
Nanotechnologie

... erkennen den interdisziplindren Ansatz der Nanostrukturwissen-
schaften

... besitzen tberblicksartiges Wissen lber die Grundlagen der mole-
kularen Biologie

... sind in der Lage, Daten aus einfachen Laborexperimenten zu er-
halten, diese quantitativ auszuwerten und im Rahmen eines theoreti-
schen Zusammenhangs zu interpretieren

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Studierende

... erkennen wechselseitige Beziehungen von Nanostrukturwissen-
schaften und z.B. Medizin, Ethik, Recht, Wirtschaft und Gesellschaft
(fachlibergreifend)

... besitzen erste Vortragserfahrungen (Kommunikation)

... verfligen Uber Strategien des Selbstmanagements (Organisation)
...haben sich mit elektronischen Lernplattformen vertraut gemacht
und sind in der Lage, Uber ein selbst gewahltes Interessensgebiet auf
allgemeinem Niveau selbstéandig zu recherchieren (Methoden)

Lehrveranstaltungsarten

VL 2+3 SWS
S2SWS
Pi3SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

270 h (Prasenzstudium: 10 h x 15 = 150 h, Selbststudium: 120 h)

Studienleistungen

Seminarvortrag 15 min
Vorlage aller Praktikumsprotokolle

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

keine

Credits

9 C (davon 3 C fiir integrierte Schllisselkompetenzen)
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Modulname

Allgemeine Chemie

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... erwerben grundlegende Kenntnisse der Allgemeinen Chemie

... machen sich mit der Vorgehensweise und gedanklichen Struktur
einer experimentellen Naturwissenschaft vertraut

... erwerben ein Verstandnis flr einfache chemische Zusammen-
hange durch Anwendung grundlegender Prinzipien und Konzepte

... erwerben die Fahigkeit zum realitatsbezogenen, fachlichen Prob-
lemldsen

... erwerben die Fahigkeit, sich selbstandig enzyklopadisches Wissen
auf der Basis stofflicher Grundkenntnisse anzueignen

... erwerben die Fahigkeit zur korrekten fachspezifischen Artikulation
... erwerben erste laborpraktische Erfahrung

... erwerben die Fahigkeit, Daten aus einfachen Laborexperimenten
zu erhalten, diese quantitativ auszuwerten und im Rahmen eines the-
oretischen Zusammenhangs zu interpretieren

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Organisationskompetenz: Selbst- und Zeitmanagement
Methodenkompetenz: Kenntnis von Sicherheitvorschriften

Lehrveranstaltungsarten

VL 3 SWS
U1Sws
S 1SWS
Pi2SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

210 h (Prasenzstudium: 7 h x 15 = 105 h, Selbststudium: 105 h)

Studienleistungen

- erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben
- erfolgreich testierte Protokolle zu den vorgesehenen Versuchen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur (1 -2 h, auch als E-Klausur méglich)

Credits

7 C (davon 1 C fiir integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname

Grundlagen der Anorganischen Chemie

Art des Moduls

Pflichtmodul

zen, Qualifikationsziele

Lernergebnisse, Kompeten-

Studierende

... erlernen die Anwendung grundlegender Prinzipien und Konzepte
fir die Beurteilung konkreter stoffchemischer Verhaltensweisen und
Phanomene

... erwerben struktur- und stoffchemische Grundkenntnisse der Anor-
ganischen Chemie

... erarbeiten sich eine solide Basis aus enzyklopadischem Wissen
zur Anorganischen Struktur- und Stoffchemie, insbesondere im Be-
reich nanostrukturwissenschaftlich relevanter Substanzklassen (u. a.
Metalle sowie Metalloxide, Metallsulfide u. a. typische Halbleiterma-
terialien)

... erwerben praktisch-handwerkliche Fertigkeiten im Kontext einer
experimentellen Naturwissenschaft (sorgféltiges, sicheres und akku-
rates Hantieren mit allgemeinen und speziellen Arbeitsgeraten und
Gefahrstoffen)

... erwerben die Fahigkeit, qualitative und quantitative nasschemi-
sche anorganische Analysen durchzufiihren, die erhaltenen Daten
umfassend auszuwerten und sachgerecht zu interpretieren

... erwerben die Fahigkeit zur differenzierten Beurteilung von Fehler-
quellen beim chemisch-analytischen Arbeiten sowie der Genauigkeit
und Validitat von Analysemethoden

Lehrveranstaltungsarten

VL 3 SWS
S 1SWS
Pi10 SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Allgemeine Chemie (BScNano P02)

Studentischer
Arbeitsaufwand

300 h (Prasenzstudium: 14 h x 15 = 210 h, Selbststudium: 90 h)

Studienleistungen

Mindliche Prifungen (unbenotete seminarbegleitende Kolloquien)
zum Inhalt des Seminars, des Praktikums und der Vorlesung

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Fir die Zulassung zur Prifung zum Abschluss des Moduls werden
die Studienleistungen und die modulbegleitenden Prifungsleistun-
gen des Moduls vorausgesetzt.

Prifungsleistung

2 Teilpriifungsleistungen (Gewichtung 1:1):

- Modulbegleitend:

erfolgreiche Bearbeitung der vorgesehenen Versuche und Analysen
- Zum Abschluss des Moduls:

miindliche Prifung (30 — 45 min)

Credits

10C
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Modulname

Mathematische Methoden der Physik |

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... verfligen Uber Erfahrungen im praktischen Umgang mit mathe-
matischen Methoden, die in den Naturwissenschaften zum Einsatz
kommen und in der Lésung konkreter Aufgaben durch Einsatz geeig-
neter mathematischer Techniken.

... haben ihre mathematischen Fertigkeiten vertieft und verbreitert
und besitzen damit das notwendige Handwerkszeug, um Fragestel-
lungen aus den Nanostrukturwissenschaften quantitativ I6sen zu
konnen.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Kommunikation: Erfahrungen in der Prasentation von ProblemIdsun-
gen

Organisation: Studierende verfiuigen liber Strategien des Selbstma-

nagements
Methoden: Literaturrecherche
VL 4 SWS
Lehrveranstaltungsarten 0 2 SWS
Voraussetzungen fiir kei
eine

Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

240 h (Pradsenzzeit: 6 h x 15 =90 h, Selbststudium: 150 h)

Studienleistungen

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Studienleistung

Prifungsleistung

Klausur (2-3 Stunden) oder miindliche Priifung (30 min.) Prifungs-
form und Prifungstermin werden von Lehrenden festgelegt und
rechtzeitig bekannt gegeben.

Credits

8 C (davon 4 C fur integrierte Schlisselkompetenzen)
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Modulname

Mathematische Methoden der Physik Il

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompe-
tenzen, Qualifikationsziele

Studierende

... verfligen Uber Erfahrungen im praktischen Umgang mit mathe-
matischen Methoden, die in den Naturwissenschaften zum Einsatz
kommen und in der Lésung konkreter Aufgaben durch Einsatz geeig-
neter mathematischer Techniken.

... haben ihre mathematischen Fertigkeiten vertieft und verbreitert
und besitzen damit das notwendige Handwerkszeug, um Fragestel-
lungen aus den Nanostrukturwissenschaften quantitativ I0sen zu
kénnen.

Lehrveranstaltungsarten

VL2 SWS
U1sws

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Mathematische Methoden der Physik |

Studentischer
Arbeitsaufwand

Prasenzzeit: 3 h x 15 = 45 h, Selbststudium: 105 h, Summe = 150 h

Studienleistungen

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Priifungsleistung

Studienleistung

Prifungsleistung

Klausur (1-2 Stunden) oder miindliche Priifung (30 min.) Prifungs-
form und Prifungstermin werden von Lehrenden festgelegt und
rechtzeitig bekannt gegeben.

Credits

5C
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Modulname

Mechanik und Warme

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... haben sich solide Grundkenntnisse in der klassischen Physik als
Basis fur spatere Auseinandersetzung mit quantenphysikalischen Ef-
fekten auf der Nanometerskala erarbeitet

... kennen die physikalischen GréRRen und ihre klassische Definition
aus den Bereichen Mechanik und Warme als Basis fiir die spatere
Verwendung dieser GroRBen zur quantitativen Beschreibung des Na-
nokosmos

... kennen die grundlegenden Gleichungen und Gesetzmalligkeiten
und haben eine anschauliche Vorstellung ihrer Bedeutung.

... kennen die Grenzen der klassischen Mechanik und Warmelehre,
insbesondere in Hinblick auf die nanoskopische Welt.

... haben die Fahigkeit die einschlagigen physikalische Modelle auf
einfache Féalle anzuwenden.

... haben die Fahigkeit zu erkennen, welche Effekte und Gesetzma-
RBigkeiten in einem bestimmten physikalischen Experiment relevant
sind.

... kennen grundlegende physikalische Messmethoden aus der Me-
chanik und Warmelehre.

... haben die Fahigkeit quantitative Vorhersagen fiir physikalische
Vorgange berechnen kdnnen, bei denen der Ansatz fiir die Rechnung
direkt erkennbar ist.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Fachiibergreifend: Training des logischen Denkens

Methoden: Studierende haben eigenstéandiges Arbeiten mit physika-
lischen Lehrbiichern erlernt. Sie besitzen die Fahigkeit abstrakte
Grundprinzipien auf konkrete physikalische Fallbeispiele aus der all-
tdglichen Umgebung anzuwenden (Grundstein fiir den Erwerb von
Problemldsungskompetenz).

VL5 SWS
Lehrveranstaltungsarten 0 2 SWS
Voraussetzungen fir Kei
eine

Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

270 h (Pradsenzstudium: 7 h x 15 = 105 h, Selbststudium: 165 h)

Studienleistungen

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Studienleistung

Prifungsleistung

Klausur (2-3h) oder miindliche Prifung (30min)
Prifungstermin und Dauer der Priifung wird zu Beginn der Veranstal-
tung mitgeteilt.

Credits

9 C (davon 1 C fur integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname

Elektrizitdt und Optik

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... haben sich solide Grundkenntnisse in der klassischen Physik als
Basis fur spatere Auseinandersetzung mit quantenphysikalischen Ef-
fekten auf der Nanometerskala erarbeitet

... kennen die physikalischen GréRRen und ihre klassische Definition
aus den Bereichen Elektrostatik, Elektrodynamik, Wellen und Optik
als Basis flr die spatere Verwendung dieser Grof3en zur quantitati-
ven Beschreibung des Nanokosmos

... kennen die grundlegenden Gleichungen und GesetzmalRigkeiten
und haben eine anschauliche Vorstellung ihrer Bedeutung.

... kennen die Grenzen der klassischen Elektrostatik, Elektrodynamik
und Optik, insbesondere in Hinblick auf die Nanoskopische Welt.

... haben die Fahigkeit die einschlagigen physikalischen Modelle auf
einfache Falle anzuwenden.

. haben die Fahigkeit zu erkennen, welche Effekte und Gesetzma-
RBigkeiten in einem bestimmten physikalischen Experiment relevant
sind.

... kennen grundlegende physikalische Messmethoden aus den Be-
reichen Elektrostatik, Elektrodynamik, Wellen und Optik.

... haben die Fahigkeit quantitative Vorhersagen fiir physikalische
Vorgange berechnen kdnnen, bei denen der Ansatz fiir die Rechnung
direkt erkennbar ist.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Fachiibergreifende Studien: Training des logischen Denkens
Methodenkompetenz: Studierende haben eigenstandiges Arbeiten
mit physikalischen Lehrblichern erlernt. Sie besitzen die Fahigkeit
abstrakte Grundprinzipien auf konkrete physikalische Fallbeispiele
aus der alltdglichen Umgebung anzuwenden (Grundstein fiir den Er-
werb von Problemlésungskompetenz).

VL 5 SWS
Lehrveranstaltungsarten 0 2 SWS
Voraussetzungen fir Kei
eine

Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

270 h (Pradsenzstudium: 7 h x 15 = 105 h, Selbststudium: 165 h)

Studienleistungen

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Studienleistungen

Priifungsleistung

Klausur (2-3h) oder miindliche Prifung (30min)

Credits

9 C (davon 1 C fur integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname

Anorganische Molekiilchemie

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... erwerben vertiefte Kenntnisse im Bereich der molekularen Koordi-
nationschemie der d-Block-Elemente

... erwerben ein fundiertes Verstandnis von Struktur-Eigenschafts-
Beziehungen in der Molekilchemie der Elemente

... erwerben die Fahigkeit zur kritischen Reflexion etablierter Vorstel-
lungen bzgl. der Bindungsverhaltnisse von Molekllen

... erwerben ein Verstandnis fir komplexe Molektlreaktionen

... erwerben ein vertieftes Verstandnis flir chemische und physikali-
sche Eigenschaften von Koordinationsverbindungen sowie deren Re-
levanz im Alltag und in nanostrukturwissenschaftlichen Anwendun-
gen

... erwerben die Fahigkeit zur differenzierten Prognose chemischer
und physikalischer Molektlleigenschaften

Lehrveranstaltungsarten

VL 2+2 SWS
T 1+1 SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Allgemeine Chemie (BSc Nano P02)

Studentischer
Arbeitsaufwand

180 h (Prasenzstudium: 6 h x 15 = 90 h, Selbststudium: 90 h)

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Allgemeine Chemie (BSc Nano P02)
Grundlagen der Anorganischen Chemie (BSc Nano P03)

Prifungsleistung

miundliche Prifung (ca. 45 min, zu den Inhalten der Vorlesungen An-
organische Chemie Il und Anorganische Chemie Il

Credits

6C
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Modulname

Praktikum Nanostrukturwissenschaften

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... haben einen Uberblick tiber experimentelle Methoden in den in-
terdisziplinaren Feldern der Kolloidwissenschaften und Physikali-
schen Chemie erworben

... verstehen die Bedeutung von Grenzflachen fiir die Eigenschaften
von Nanosystemen

... kdbnnen experimentelle Methoden zur Untersuchung von Nanoef-
fekten praktisch anwenden

... kennen Effekte, die aufgrund von stehenden Wellen in Nanostruk-
turen entstehen (Quantisierung, Eigenfunktionen)

... kennen Eigenfunktionen und Symmetrien in Atomen, Molekilen
und Nanostrukturen

... haben eine anschauliche Vortstellung von grundlegenden Phano-
menen aus der Quantenmechanik anhand von makroskopischen
Analogieexperimenten erworben

... vertiefen ihre Kenntnisse in physikalischer Datenanalyse
Integrierte Schliisselkompetenzen:

1. Fachlbergreifende Studien: Studierende erfahren die Transferier-
barkeit der systematischen Durchfiihrung und Analyse physikalischer
Experimente

2. Kommunikationskompetenz: Studierende kénnen im kleinen Team
arbeiten

3. Organisationskompetenz: Studierende entwickeln Strategien des
Zeitmanagements unter Deadlines

4. Methodenkompetenz: Studierende gehen kompetent mit experi-
mentellen Aufbauten um und besitzen die Fahigkeit zur Reflexion der
Aussagekraft experimenteller Ergebnisse

Lehrveranstaltungsarten

Pi8SWS
S 2SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Einfihrung in die Nanostrukturwissenschaften
Mechanik und Warme

Kandidatinnen oder Kandidaten, die eine der Voraussetzungen zwei-
mal nicht bestanden haben oder sie aus von ihnen nicht zu vertreten-
den Grinden nicht absolvieren konnten, kdnnen nach erfolgreichem
Bestehen einer miindlichen Eingangsprifung zum Praktikum zuge-
lassen werden.

Studentischer
Arbeitsaufwand

330 h (Présenzstudium: 11 h x 15 = 165 h, Selbststudium: 165 h)

Studienleistungen

(implizit) Durchfihrung von 11 Experimenten

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Priifungsleistung

Priifungsleistung

Praktikumsbericht mit allen Versuchsprotokollen und Auswertungen

Credits

11 C (davon 3 C fiir integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname

Grundlagen der Organischen Chemie

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... erlangen Kenntnisse liber den Aufbau und die rdumliche Struktur
organischer Verbindungen.

... sind in der Lage, Eigenschaften und Reaktivitaten organischer Ver-
bindungsklassen anhand ihrer funktionellen Gruppen zu erkennen
und zu verstehen.

... verstehen chemische Transformationen organischer Verbindun-
gen sowie deren grundlegende Reaktionsmechanismen.

... besitzen die Grundlage zum Verstdandnis des Aufbaus organisch-
chemischer Nanostrukturen und nanostrukturierter Materialien auf
Kohlenstoff-Basis.

... kdnnen organisch-chemische Apparaturen sicher aufbauen.

... verfugen lber grundlegendes Wissen zur organisch-chemischen
Transformation von Materie durch eigenstandige Versuche im Labor.
... erwerben Grundkenntnisse der Arbeitssicherheit im organisch-
chemischen Labor und erlernen den Umgang mit Gefahrstoffen, sie
konnen Reaktionen auch mit gefdhrlichen und gesundheitsschadli-
chen Substanzen sicher durchfihren.

... erlernen Grundkenntnisse zur Aufarbeitung organisch-chemischer
Reaktionen und zur Trennung organisch-chemischer Stoffgemische.
... erwerben Grundkenntnisse, Reaktionsprodukte durch ausgewdhlte
spektroskopische Methoden zu analysieren und identifizieren.

... sind in der Lage, eigene, im Praktikum gewonnene wissenschaftli-
che Daten und Ergebnisse auszuwerten, im theoretischen Zusam-
menhang zu interpretieren und zu dokumentieren.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

1. Fachibergreifende Studien:

Studierende erlernen die grundlegenden Arbeitsmethoden und Si-
cherheitsbestimmungen im Syntheselabor.

2. Kommunikationskompetenz:

Studierende besitzen Erfahrungen in miindlichen Prifungen.

3. Organisationskompetenz:

Studierende verfiuigen Uber Strategien, Arbeitsablaufe einzeln und im
Team zu planen und strukturiert zu arbeiten.

4. Methodenkompetenz:

Studierende erwerben die Fahigkeit, Experimente und deren Ergeb-
nisse nach den Standards der chemischen Wissenschaften durchzu-
fihren und zu protokollieren.

Lehrveranstaltungsarten

VL+U 4 SWS
S 1SWS
Pi5SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Allgemeine Chemie

Studentischer
Arbeitsaufwand

300 h (Prasenzstudium: VL+P+U: 4 h x 15 = 60 h, Selbststudium: 60 h
Prasenzstudium: Pi+S: 90 h, Selbststudium: 90 h)

Studienleistungen

Durchfihrung, schriftliche Protokollierung und Auswertung von Ver-
suchen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Die erste Teilprifung ist Zulassungsvoraussetzung fiir das Praktikum
(zweite Teilprifung). Kandidatinnen oder Kandidaten, die die erste
Teilprufung zweimal nicht bestanden haben oder sie aus von ihnen
nicht zu vertretenden Grinden nicht absolvieren konnten, konnen
nach erfolgreichem Bestehen einer miindlichen Eingangsprufung
zum Praktikum zugelassen werden.

Prifungsleistung

Zwei Teilprifungen:

Klausur (oder E-Klausur) zur Vorlesung: 1-2h, (60% der Modulnote).
Erfolgreiches Bestehen ist Voraussetzung fiir die Teilnahme am Prak-
tikum.

Praktikumsnote 40% der Modulnote.

Prifungsgesprach vor den jeweiligen Praktikumsversuchen (je ca. 10
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min, 20%)
Abschlusskolloquium zum Praktikum (ca. 30 min, 20 %)

Credits

10 C (davon 2 C fir integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname

Physikalische Chemie

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... haben solide Grundkenntnisse in den Teilgebieten der Physikali-
schen Chemie als Basis fiir die entsprechende Beschreibung flir Pha-
nomene auf der Nanometerskala erworben

... verstehen die zentralen Begriffe, Konzepte, Modelle und Gesetz-
maRigkeiten der Physikalischen Chemie

... sind in der Lage, physikochemische Probleme quantitativ unter
Anwendung physikochemischer Gleichungen und mathematischer
Methoden zu 16sen

Lehrveranstaltungsarten

VL 3+3 SWS
U 1+1 SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

300 h (Pradsenzstudium: 8 h x 15 = 120 h, Selbststudium: 180 h)

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Zwei Teilprifungen:

- Klausur (75 min) Grundlagen der Physikalischen Chemie

- Klausur (75 min) Physikalische Chemie Il

Die beste der beiden Klausuren geht als Modulprifungsnote ein.

Credits

10C
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Modulname

Quantenmechanik in den Nanostrukturwissenschaften

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Studierende

... haben ein grundlegendes Verstandnis der Quantenphysik, Ein-
sicht in den Welle-Teilchen-Dualismus und in die Unterschiede zwi-
schen klassischer Mechanik und Quantenmechanik, und Wissen tGber
typische Beispielanwendungen der Quantenmechanik und die wich-
tigsten Naherungsmethoden erhalten.

... besitzen Fahigkeiten Gber quantenphysikalischen Effekten zu ar-
gumentieren, Experimente zur Messung quantenphysikalischer Ef-
fekte erklaren zu konnen, und die GroBenordnung verschiedener
Quanteneffekte abschatzen zu kénnen.

... erlangten sowohl Kenntnisse tiber quantenphysikalischer Effekten
und deren Bedeutung in Nanostrukturen, als auch Fahigkeiten einzu-
schatzen, in wie weit quantenmechanische Effekte bei nanoskaligen
Problemen zu bericksichtigen sind.

Lehrveranstaltungsarten

VL 3 SWS
U1SwWs

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Mathematische Methoden der Physik |
Mechanik und Warme

Studentischer
Arbeitsaufwand

150 h (Prasenzzeit: 4 h x 15 = 60 h, Selbststudium: 90 h)

Studienleistungen

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Studienleistung

Priifungsleistung

Klausur (1-1,5 Stunden) oder miindliche Priifung (15 min.) Priifungs-
form und Priifungstermin werden von Lehrenden festgelegt und
rechtzeitig bekannt gegeben.

Credits

5C
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Modulname

Genetik und Biochemie

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... lernen den grundlegenden Aufbau, die Struktur und die Funktion
der wichtigsten biologischen Makromolekiile kennen.

... begreifen die Grundlagen der Vererbung und der Stoffwechsel-
wege.

... lernen das Grundverstiandnis und die Prinzipien genetischer und
biochemischer Regulationsmechanismen.

... werden an die wissenschaftliche Denkweise und experimentelle
Vorgehensweise der Molekularbiologie herangefiihrt.

... eignen sich Strategien fur das eigenstiandige Arbeiten mit Lehrbd-
chern an

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Studierende

... erlernen die grundlegenden Arbeitsmethoden und Sicherheitsbe-
stimmungen in molekularbiologischen S1-Laboratorien (Fachiber-
greifende Studien)

... verfligen Uber Strategien, Arbeitsablaufe im Team zu planen und
strukturiert zu arbeiten ( Kommunikationskompetenz, Organisations-
kompetenz)

... eignen sich Strategien fur das eigenstiandige Arbeiten mit Lehrbd-
chern an ( Organisationskompetenz)

... erwerben die Fahigkeit angegebene Primarliteratur zu recherchie-
ren und Experimente und deren Ergebnisse nach den Standards der
Biowissenschaften zu protokollieren ( Methodenkompetenz)

Lehrveranstaltungsarten

VL 2+2 SWS

S 1 SWS + EL (Angebot als Hilfe zum Selbststudium: siehe spezielle
Informationen

P i3 SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Einfiihrung in die Nanostrukturwissenschaften
Allgemeine Chemie

Studentischer
Arbeitsaufwand

240 h (Prasenzstudium: 7 h x 15 = 105 h, Selbststudium: 135 h)

Studienleistungen

"Molekularbiologisches Grundpraktikum": Aktive Teilnahme am Bio-
chemischen Grundpraktikum (Nano) ODER am Genetischen Grund-
praktikum (Nano) und Testat aller Versuchsprotokolle

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Priifungsleistung

Zwei Teilprifungen:

a) "Genetik"

b) "Biochemie"

Klausuren sind 1,5h - 2h, anteilig Antwort-Wahl-Verfahren. In Aus-
nahmefallen kann die Klausur durch eine mundliche Prifung von 30-
45 min ersetzt werden. Die Anerkennung von Ausnahmefallen ob-
liegt dem Dozenten.

Beide Klausuren miissen bestanden sein. Die bessere der beiden
Klausuren wird als Modulpriifungsnote gewertet.

Credits

8 C (davon 1 C fur integrierte Schlisselkompetenzen)
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Modulname

Molekulare Biophysik

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... erlangen ein Grundverstidndnis der Biophysik, Prinzipien, Metho-
den, Struktur-Mechanismus-Beziehungen der Molekularen bzw.
Nano-Biophysik

... erhalten Informationen lber die biophysikalischen Grundlagen des
Lebens

... erkennen die Relation von Struktur und Funktion auf der Nanome-
ter-Langenskala

... wissen, wie physikalische Methoden zur Analyse biologischer Mo-
lekiile, Molekulkomplexe und selbstorganisierter supramolekulare
Strukturen verwendet werden.

... erkennen, wie physikalische GesetzmalRigkeiten in biologischen
Systemen genutzt werden

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Methodenkompetenz:

- Selbsténdige Arbeit mit Lehrblichern und begleitenden Angeboten
(Internet etc.)

- Fortgeschrittene Methoden der Literatur- und Datenbankrecherche
(z.B. NCBI, PDB) it}

- Wissenschaftliche Prasentation (Vortrag, Graphische und Multime-
diale Aufbereitung): die Studenten sind in der Lage, mit elektroni-
schen Plattformen zu arbeiten und sich uber ein ausgewahltes
Thema zu informieren.

Lehrveranstaltungsarten

VL 2 SWS
S 1SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Einfiihrung in die Nanostrukturwissenschaften

Studentischer
Arbeitsaufwand

150 h (Prasenzstudium: 3 h x 15 = 45 h, Selbststudium: 105 h)

Studienleistungen

keine

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Einfihrung in die Nanostrukturwissenschaften
Allgemeine Chemie

Prifungsleistung

(a) Klausur (90 min)
(b) Seminarvortrag (30 min)
gewichtet 50:50

Credits

5 Credits (davon 1 fiir integrierte Schliisselkompentenzen)
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Modulname

Seminar Nanostrukturwissenschaften

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... verfligen Uber die Fahigkeit, sich selbstdndig anhand von verflig-
barer Literatur in ein ausgewahltes Thema einzuarbeiten

... sind in der Lage, in freier Rede wissenschaftliche Inhalte unter Ein-
haltung von Zeitvorgaben und Standards guter wissenschaftlicher
Praxis vorzutragen

... kdnnen Fragen kompetent stellen bzw. an sie gerichtete Fragen
zielbewusst beantworten

... kdnnen die wesentlichen Punkte eines wissenschaftlichen Vortrags
erfassen und der wissenschaftlichen Diskussion folgen

... besitzen einen Uberblick iiber moderne Forschungsthemen der
Nanostrukturwissenschaften

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Fachlibergreifende Studien: Studierende besitzen die Fahigkeit, An-
satze verschiedener Disziplinen zum Verstandnis von Nanostrukturen
zu verbinden

Kommunikationskompetenz: Studierende konnen ein Thema ziel-
gruppenadaptiert prasentieren und eine Diskussion moderieren. Sie
haben Erfahrungen mit Prasentationen auch in englischer Sprache.
Methodenkompetenz: Studierende kennen fortgeschrittene Metho-
den der Literatursuche und der Prasentation

Lehrveranstaltungsarten

S 3SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Einfiihrung in die Nanostrukturwissenschaften

Studentischer
Arbeitsaufwand

150 h (Prasenzstudium: 3 h x 15 = 45 h, Selbststudium: 105 h)

Studienleistungen

Vortrag von ca. 15 Minuten vor den Studierenden des ersten Jahres
im Bachelorstudiengang Nanostrukturwissenschaften und Beteili-
gung an den Diskussionen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Vortrag von ca. 30 Minuten vor den Seminarteilnehmern inklusive
wissenschaftlicher Diskussion

Credits

5 C (davon 3 C fiir integrierte Schllisselkompetenzen)
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Modulname

Vorbereitungspraktikum Forschungsphase

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Das Forschungspraktikum soll die Bachelorarbeit vorbereiten. Es soll
die Entwicklung einer kritischen, reflektierten, berufsorientierten
Handlungskompetenz in einem exemplarischen Lernprozess ermog-
licht werden. Die Studierenden erwerben die Kompetenzen, die not-
wendig sind, um die Arbeitsablaufe in einem vorgegebenen Projekt zu
planen und sich in geeigneter Weise in die Literatur bis zu dem Punkt
einzuarbeiten, an dem eine eigene Arbeit aufsetzen kann. Sie erlernen
spezielle Methoden eines Fachgebietes der Nanostrukturwissenschaf-
ten und die Regeln guten wissenschaftlichen Arbeitens.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Kommunikationskompetenz: Teamarbeit einschlieBlich interkulturel-
ler und sozialer Kompetenz, Teilnahme an wissenschaftliche Diskus-
sionen

Organisationskompetenz: Projektplanung, Einschdtzung eigener Fa-
higkeiten

Methodenkompetenz: Literaturrecherche in einem Spezialgebiet

Lehrveranstaltungsarten

P 5 SWS
S 1SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Einflihrung in die Nanostrukturwissenschaften
Allgemeine Chemie

Grundlagen der Anorganischen Chemie
Mathematik |

Mathematik Il

Mechanik und Warme

Elektrizitat und Optik

Anorganische Molekilchemie
Praktikum Nanostrukturwissenschaften
Seminar Nanostrukturwissenschaften
alle Module eines Schwerpunktes

Studentischer
Arbeitsaufwand

Prasenzstudium und Selbststudium zusammen 180 h

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Priifungsleistung

Priifungsleistung

Projektprasentation inkl. Discussion (30 min)

Credits

6 C (davon 2 C fir integrierte Schlisselkompetenzen)
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Modulname

Bachelorabschlussmodul

Art des Moduls

Pflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die Kandidatin oder der Kandidat
in der Lage ist, sich innerhalb der vorgegebenen Frist in eine Problem-
stellung aus einem Fachgebiet der Nanostrukturwissenschaften ein-
zuarbeiten, die erlernten Methoden anzuwenden und die Ergebnisse
in verstandlicher Form darzustellen.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Kommunikationskompetenz: Teamarbeit einschlieBlich interkulturel-
ler und sozialer Kompetenz, schriftliche und mindliche Kommunika-
tion

Organisationskompetenz: Zeit- und Selbstmanagement bei der Zu-
sammenstellung einer Abschlussarbeit, die sich iber mehrere Wo-
chen erstreckt

Methodenkompetenz: Anfertigen einer schriftlichen Abschlussarbeit
einschlieBlich Literaturzitation und Umgang mit Textverarbeitungs-
software

Lehrveranstaltungsarten

S 1SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Die Anmeldung der Bachelorarbeit ist in der Priifungsordnung gere-
gelt.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Prasenzstudium und Selbststudium zusammen 360 h

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Priifungsleistung

Schriftliche Abschlussarbeit und mindliches Kolloquium, gewichtet
80:20

Credits

12 C (davon 4 C fir integrierte Schllisselkompetenzen)
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Modulname

Mikrobiologie und Zellbiologie

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul (Schwerpunkt Nanobiologie)

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... erwerben ein grundlegendes Verstiandnis vom Aufbau der Mikro-
organismenzelle, bzw. eines Virus sowie der Genetik und Stoffwech-
seleigenschaften der Zelle.

... kennen die Systematik der Prokaryonten, ihre biotechnologischen
Anwendung und ihre Okologie.

... verstehen die Bedeutung von Modellorganismen fir die Zellbiolo-
gie.

... sind mit den strukturellen und dynamischen Aspekten der Zelle
und ihrer molekularen Grundlagen als Basis fur spezialisierte Zell-
funktionen vertraut.

... haben gelernt, molekulare Mechanismen von Proteinen als Vor-
lage fiir mechanische Elemente auf der Nanometerskala zu verste-
hen.

... verfligen uber ein klares Verstandnis der reversiblen Zusammen-
setzung des Cytoskeletts, dessen Mikrostrukturen aus nanoskalierten
Elementen gebildet werden.

... stellen Zusammenhange zwischen Pro- und Eukaryonten her und
ziehen Vergleiche unter evolutiondren Gesichtspunkten.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Studierende

... verfligen lber grundlegende Problemlésungskompetenz bei bio-
chemischen und zellbiologischen Aufgabenstellungen.

... haben praktisches Arbeiten nach Laborprotokollen gelernt. Sie
konnen qualitative und quantitative Daten und Messergebnisse mit-
einander verknipfen und wissenschaftlich interpretieren (methodi-
sche Schllsselkompetenz)

Lehrveranstaltungsarten

VL 2+2 SWS
Pi3 SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

210 h (Prasenzstudium: 7 h x 15 = 105 h, Selbststudium: 105 h)

Studienleistungen

"Mikrobiologie": Klausur (2 h) muss bestanden sein

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Die erste Teilprifung ist Voraussetzung fir die zweite.

Prifungsleistung

Zwei Teilprifungen

- Klausur zur Vorlesung "Zellbiologie" (1-2 h)

- Aktive Teilnahme am Praktikum und an zwei Nachbesprechungen
Die Teilprifungen werden im Verhaltnis 70:30 gewichtet.

Credits

7 C (davon 1 C fir integrierte Schlisselkompetenzen)
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Modulname

Physiologie der Tiere

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul (Schwerpunkt Nanobiologie)

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

- Solide Grundkenntnisse in ausgewahlten Themenbereichen der
Tierphysiologie mit Schwerpunkt Neurobiologie.

Verstandnis der Struktur und Funktionsweise von Nervenzellen im
zentralen und peripheren Nervensystem, von verschiedenen
sensorischen Systemen (wie z.B. dem Geruchssystem) von Insekten
und Sadugern und vom Hormonsystem des Menschen.

- Verstdndnis von Aufbau und Funktion von Muskelzellen, des
Herzens und von Exkretionsorganen.

- Kenntnis der Zusammensetzungen und Funktionsweisen
erregbarer Membranen und deren

Signallibertragung durch verschiedene Rezeptoren

- Verstandnis der generellen biophysikalischen Prozesse der
Aufnahme, Weiterleitung und Verarbeitung von Informationen in
Neuronen und der neuronalen Grundlage von
VerhaltensaulRerungen.

- Verstandnis der Zusammenhéange zwischen den Grundprinzipien
der funktionellen Anatomie von Zellen und Organen, des
Stoffwechsels und den Grundlagen der organischen Chemie
Grundlegende Problemlésungskompetenz biochemisch-
molekularbiologischer und

physiologischer Aufgabenstellungen

- Fahigkeit zur kritischen Analyse biochemisch-
molekularbiologischer und

physiologischer Messungen.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Kommunikationskompetenz.

- Studierende verfligen tber Strategien, Arbeitsabldufe einzeln oder
im Team zu planen und strukturiert zu arbeiten
Organisationskompetenz

- Studierende eignen sich Strategien fiir das eigenstandige Arbeiten
im Labor an

Methodenkompetenz:

- Gute Laborpraxis

- Fahigkeit, Experimente und deren Ergebnisse nach den Standards
der Biowissenschaften zu protokollieren

Lehrveranstaltungsarten

VL 2 SWS
Pi3SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

150 h( Kontaktstudium: 75 h, Selbststudium: 75 h)

Studienleistungen

(1) Klausur zur Vorlesung
(2) Durchflihrung und Protokollierung der im Kurs vorgesehenen
Experimente

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Bestandene Klausur zur Vorlesung als Voraussetzung zur Teilnahme
am Tierphysiologischen Kurs

Die Studienleistungen (1) und (2) sind Voraussetzung fir die
Meldung zur Modulpriifung

Prifungsleistung

Abschlussklausur zur Vorlesung und zum Kur (2 h)

Credits

5C
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Modulname

Molekulare Synthesechemie

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul (Schwerpunkt Nanochemie)

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... erwerben Kenntnisse der zentralen metallvermittelten Bindungs-
bildungsprozesse zum chemischen Aufbau nanostrukturierter Mate-
rie

... erwerben ein Verstandnis fir die Prinzipien, Moglichkeiten und
Grenzen sowie die gesellschaftliche Relevanz der Metallkatalyse und
die Eigenschaften der damit hergestellten Moleklleinheiten

... erwerben grundlegende Kenntnisse Uber fir die Molekilchemie
zentrale Methoden der instrumentellen Analytik

... erwerben praktisch-handwerkliche Fertigkeiten in der experimen-
tellen Synthesechemie auf mittlerem Niveau (sorgféltiges, sicheres
und akkurates Hantieren mit allgemeinen und speziellen Arbeitsgera-
ten und Gefahrstoffen, Anwendung spezieller Techniken zur Handha-
bung luft- und feuchtigkeitsempfindlicher oder thermolabiler Sub-
stanzen)

... erwerben die Fahigkeit, Fragestellungen der Synthese eigenstan-
dig zu bearbeiten

... sind in der Lage, Namen und Bezeichnungen von Verbindungen
und Stoffklassen in Strukturformeln zu Gibersetzen und umgekehrt
sowie aus ihrer Kenntnis allgemeine chemische Eigenschaften einer
Stoffklasse und grundlegende chemische Reaktionen fiir spezielle
Stoffe vorauszusagen und unterschiedliche Reaktions- bzw. Synthe-
sewege vergleichend zu betrachten und beztiglich ihrer Vor- und
Nachteile zu diskutieren.

... erwerben die Kompetenz die grundlegenden experimentellen Me-
thoden der Synthesechemie zu beherrschen und kénnen allgemeine
und einfache spezielle Wege zu vorgegebenen Molekilverbindungen
experimentell realisieren.

... vermogen im Rahmen ihres Syntheseprojekts Kenntnisse aus ver-
schiedenen chem. Fachern (AC, OC, PC) sinnvoll zu kombinieren und
zielfiGhrend anzuwenden.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Kommunikationskompetenz: Studierende verbreitern und vertiefen
die Fahigkeiten zur korrekten fachsprachlichen Artikulation und zur
wissenschaftlichen Prasentation. Studierende vertiefen ihre Fahigkeit
zum wissenschaftlichen Diskurs durch notwendige Absprachen im
Team u.a. bei der Bearbeitung der praktischen Aufgaben.
Organisationskompetenz: Studierende beherrschen ein effektives
Zeit- und Ressourcenmanagement, in dem sie Arbeitsablaufe eigen-
verantwortlich planen und in einem definierten Zeitfenster realisie-
ren sowie die Schlissigkeit ihres Konzepts zu beurteilen vermogen.
Neben der notwendigen Fahigkeit zur Selbstorganisation, die die pa-
rallele Realisierung von Experimenten ermdglicht, sind sie in der
Lage, Protokolle selbststdndig und fristgerecht zu erstellen.

Lehrveranstaltungsarten

VL1.5+ 1.5+ 1.5SWS
S 1SWS
Pi6.5 SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studienleistungen des Moduls Grundlagen der Organischen Chemie

Studentischer
Arbeitsaufwand

360 h (Prdsenzstudium: 12 h x 15 = 180 h, Selbststudium: 180 h)

Studienleistungen

Miindliche Priifungen (praktikumsbegleitende Kolloquien) zu den In-
halten der Vorlesungen, des Seminars und des Praktikums

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Einfihrung in die Nanostrukturwissenschaften

Allgemeine Chemie

Grundlagen der Anorganischen Chemie

Grundlagen der Organischen Chemie

Fir die Zulassung zur dritten Teilprifungsleistung (miindliche Pri-
fung zum Abschluss des Moduls) werden das Modul Anorganische
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Molekulchemie und die beiden anderen, modulbegleitenden Teilpri-
fungsleistungen des Moduls vorausgesetzt.

Priifungsleistung

Drei Teilpriifungen:

Modulbegleitend:

- Erfolgreiche Synthese der vorgesehenen Praparate sowie testierte
Versuchsprotokolle dazu (Gewichtung der Praktikumsnote: 40%)

- Seminarvortrag (ca. 15 min, Gewichtung: 10%)

Zum Abschluss des Moduls:

- Mindliche Prifung (30 — 45 min., Gewichtung: 50%)

Credits

12 C (davon 2 C fiir integrierte Schllisselkompetenzen)
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Modulname

Struktur der Materie

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul (Schwerpunkt Nanophysik)

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... verfligen Gber ein fundiertes Faktenwissen zur Atom-, Molekiil-
und Festkorperphysik und haben weitere Einblicke in quantenphysi-
kalische Effekte gewonnen.

... haben die logische Struktur der Atom-, Molekiil- und Festkorper-
physik durchschaut und kennen die mathematische Beschreibung
der physikalischen GesetzmaRigkeiten.

... sind in der Lage, die einschlagigen quantenmechanischen Gesetz-
maligkeiten der Atom-, Molekil- und Festkdrperphysik herzuleiten
und mit Schliisselexperimenten zu begriinden.

... kdnnen die einschlagigen Gesetzmaligkeiten der Atom-, Molekdl-
und Festkorperphysik auf einfache Beispiele anwenden und quantita-
tive Vorhersagen fiir physikalische Vorgange berechnen, bei denen
der Ansatz fiir die Rechnung direkt erkennbar ist.

... kennen die prominenten Beispiele aus der Atom-, Molekil- und
Festkorperphysik.

... kennen die grundlegenden experimentellen Methoden der Atom-,
Molekil- und Festkorperphysik.

... kennen die Effekte die bei der Nanostrukturierung von Festkorpern
auftreten und besitzen die Fahigkeit, diese auf quantenmechanische
Grundprinzipien zurlickzufiihren.

... haben die Fahigkeit zum Transfer physikalischer Grundlagen auf
Anwendungen mit Halbleitern

... haben eine anschauliche Vorstellung physikalischer Phdanomene in
diesen Gebieten erworben und sind in der Lage, in anschaulicher
Weise liber physikalische Sachverhalte der Gebiete zu kommunizie-
ren.

Lehrveranstaltungsarten

VL 4+4 SWS
U2sws
P2 SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

360 h (Prasenzstudium: 10 h x 15 = 150 h, Selbststudium: 210 h)

Studienleistungen

a) Ubungen Experimentalphysik IV

b) 2 Versuche aus dem Fortgeschrittenenpraktikum mit Bezug zur
Vorlesung Experimentalphysik (kdnnen dann nicht mehr im Wahl-
pflichtmodul Physik Praktikum F angerechnet werden)

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Mindliche Prifung (30 min)

Credits

12C
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Modulname

Externe Wahlpflichtmodule

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... haben erfolgreich an einem Austauschprogramm mit einer ande-
ren Universitdt oder Institution teilgenommen

... haben fur Nanostrukturwissenschaftlerinnen relevante Module ab-
solviert, die lhnen als Wahlpflichtmodul angerechnet werden kénnen
Integrierte Schlisselkompetenzen:

Kommunikationskompetenz:

Studierende besitzen interkulturelle Erfahrung, sind in der Lage, er-
folgreich in einem internationalen Team zu arbeiten, und kdnnen
sich in Englisch oder einer anderen Sprache auf einem héheren Ni-
veau verstandigen

Organisationskompetenz:

Studierende haben fur sich ein Auslandsstudium organisiert und
sind in der Lage, ihre Studien auch in einer anderen Umgebung fort-
zusetzen

Lehrveranstaltungsarten

laut Learning Agreement

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

variabel, max. 630 h

Studienleistungen

Bericht Gber die Erfahrungen im Ausland, als Vortrag (20-30 min) z.B.
beim International Day oder in schriftlicher Form

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Angegeben im Transcript of Records (recognition outcomes). Die Ge-
samtnote des Moduls wird nach Abzeichnung durch den Prifungs-
ausschussvorsitzenden vom Prifungsbtro als nach Credits gewich-
teter Mittelwert der im Ausland bewerteten Modulen berechnet.

Credits

variabel, max .21 C (davon 4 C fiir integrierte Schllisselkompetenzen)
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Modulname

Berufspraktikum Nanostrukturwissenschaften

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Einblick in die Berufswelt fiir Abgdnger des Studiengangs B. Sc. Na-

nostrukturwissenschaften

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Fachiibergreifende Studien: abhdngig vom Praktikumsort
Kommunikationskompetenz: Integrationsfahigkeit, Teamfahigkeit
Organisationskompetenz: Einhaltung von Zielvorgaben
Methodenkompetenz: abhdangig vom Praktikumsort

Lehrveranstaltungsarten

P e 6 Wochen
Aufenthalt in einem Unternehmen, Seminar /

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

Prasenzstudium: 40 h x 6 =240 h

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Priifungsleistung

Priifungsleistung

Seminarvortrag ca. 15 min oder Schriftlicher Bericht ca. 10 Seiten

Credits

8 C (davon 4 C fiir integrierte Schllisselkompetenzen)
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Modulname

Additive Schliisselkompetenzen

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende erwerben zusétzliche nicht-fachgebundene Kompeten-
zen, die fiir ein spéteres Berufsleben von Bedeutung sind.

Lehrveranstaltungsarten

je nach Veranstaltung

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

Abhangig von der jeweils gewahlten Veranstaltung

Studienleistungen

Nachweis von Studienleistungen in allen besuchten Veranstaltungen
nach Vorgabe der anbietenden Dozenten bzw. Bereiche.

Der Nachweis fiir studentisches Engagement (Gremienarbeit) sowie
der hierflir geleistete studentische Arbeitsaufwand/Zahl der Credits
muss durch das Wahlamt der Universitat Kassel, den AStA, der Lei-
terin/den Leiter des betreffenden Gremiums oder die Studiendeka-
nin/den Studiendekan bescheinigt werden. In diesem Fall ist ein
Portfolio von 51 Seiten beizufligen, in dem Uber die erworbenen
Schlisselqualifikationen reflektiert wird.

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Credits

variabel, max. 8 C
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Modulname

Literaturrecherche

Art des Moduls

Wahlmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende verfugen nach Absolvierung des Moduls uber:

... Kenntnisse der Verfahrensweisen und der Strukturen zur internati-
onalen Publikation wissenschaftlicher Forschungsergebnisse

... Kenntnis einschlagiger Fachzeitschriften

... Kenntnis der Zugriffsmoglichkeiten auf Zeitschriftenartikel

... Fahigkeit, mit Hilfe von Datenbanken Literatur zu einer Fragestel-
lung aus einem speziellen Fachgebiet zu recherchieren.

... Fahigkeit zur Identifikation geeigneter Zeitschriftenartikel, Mono-
graphien und Lehrbucher, um sich ein neues Fachgebiet zu erschlie-
Ben.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Fachiibergreifende Studien: Studierende erlernen relevante und qua-
litativ abgesicherte Literatur aus fachlbergreifenden Datenbanken zu
finden und lokalisieren. Mit dieser Fahigkeit sind sie in der Lage, die
richtigen Informationen aus der wachsenden Informationsmenge
aus z.B. Nanostruktur- und Naturwissenschaften, Medizin, Recht, o-
der anderen Themen herauszufiltern

Kommunikationskompetenz: Studierende besitzen erste Erfahrungen
zum Erstellen von wissenschaftlichen Beitragen
Organisationskompetenz: Studierende verfligen tber Strategien des
Selbstmanagements

Methodenkompetenz: Studierende haben sich mit elektronischen
Datenbanken vertraut gemacht und sind in der Lage, sich selbstan-
dig in wissenschaftliche Publikationen einzuarbeiten und relevante
Fachliteratur zu einem bestimmten Themenkomplex zusammenzu-
stellen

Lehrveranstaltungsarten

VL+U 2 SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

60 h (Prasenzstudium: 2 h x 15 = 30 h, Selbststudium: 30 h)

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Praktische Ubung mit Literaturrecherche zu einer speziellen Frage-
stellung mit schriftlicher Ausarbeitung (10 Seiten) oder mundliche
Priufung (von ca. 20 min.).

Credits

2 C (2 C far additive Schlisselkompetenzen)
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Modulname Bauen mit anorganischen Bindemitteln

Art des Moduls Wabhlpflichtmodul

Studierende

... haben vertiefte Kenntnisse Giber die chemisch-kristallographische
Zusammensetzung von mineralischen Bindemitteln

... haben einen Uberblick iiber die Ausgangsstoffe und die Herstel-
lung von mineralischen Bindemitteln und kennen die Phasenum-
wandlungen wahrend dieser Herstellung

... kennen die Abbindemechanismen, welche zur Ausbildung festig-
Lernergebnisse, Kompeten- | keitsbildender Phasen flihren

zen, Qualifikationsziele ... kennen Schadigungsmechanismen und kritische chemische und
physikalische Einflussgrof3en, welche das Risiko erhohen

... kennen in der Baupraxis nutzbare Nanomaterialien zur zusétzli-
chen Funktionalisierung von Baustoffen

... kdnnen durch eigene praktische Erfahrungen im Labor positive
und negative Eigenschaften von Bindemitteln auf Verarbeitbarkeit,
Festigkeiten, Dauerhaftigkeiten sowie Multifunktionalitdten einschéat-
zen

VL 2+2 SWS

PS 2 SWS

Lehrveranstaltungsarten

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer

Arbeitsaufwand 180 h (Prasenzstudium: 90 h, Selbststudium: 90 h)

Studienleistungen Testat (60 min)

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung Prasentation (15 min)
Credits 6C
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Modulname

Grundpraktikum Biochemie

Art des Moduls

Wabhlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Studierende

... werden an die wissenschaftliche Denkweise und experimentelle
Vorgehensweise der Molekularbiologie herangefiihrt.

... eignen sich Strategien flir das eigenstéandige Arbeiten mit Lehrbu-
chern an

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Studierende

... erlernen die grundlegenden Arbeitsmethoden und Sicherheitsbe-
stimmungen in molekularbiologischen S1-Laboratorien (Fachiber-
greifende Studien)

... verfligen lber Strategien, Arbeitsabldufe im Team zu planen und
strukturiert zu arbeiten (Kommunikationskompetenz, Organisations-
kompetenz)

... eignen sich Strategien flir das eigenstandige Arbeiten mit Lehrbi-
chern an (Organisationskompetenz)

... erwerben die Fahigkeit angegebene Primarliteratur zu recherchie-
ren und Experimente und deren Ergebnisse nach den Standards der
Biowissenschaften zu protokollieren (Methodenkompetenz)

Lehrveranstaltungsarten

Pi3SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Genetik und Biochemie
Das Modul kann nur gewahlt werden, wenn dieses Praktikum im Mo-
dul Genetik und Biochemie noch nicht belegt wurde.

Studentischer
Arbeitsaufwand

90 h (Prasenzstudium: 3 h x 15 = 45 h, Selbststudium: 45 h)

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Priifungsleistung

Prifungsleistung

Aktive Teilnahme am Praktikum und Testat aller Versuchsprotokolle

Credits

3 C (davon 1 C fir integrierte Schlisselkompetenzen)
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Modulname

Praktikum Molekulare Biophysik

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende

... erlangen ein Grundverstdndnis der systematischen Planung,
Durchfihrung, Auswertung und Dokumentation biophysikalischer
Experimente

... erkennen wie biologische Proben fiir quantitative physikalische
Untersuchungen gehandhabt werden ik

... erhalten Kenntnisse wichtiger Methoden der Biophysik im Nano-
strukturbereich skl

... erlernen elementare Untersuchungstechniken fiir biologische
Makromolekiile und biomolekulare Strukturen wie itriLipidmembra-
nen, Proteoliposomen and Biological Membranes it

... erlangen Kenntnisse von Methoden und Software zur mathemati-
schen Auswertung biophysikalischer Messdaten i

... wenden Kenntnisse biophysikalisch relevanter Datenbanken auf
ein aktuelles Thema an

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Methodenkompetenz:

Sorgféltige Problemanalyse und Kombination von Verfah-

ren zur Problemldsung it

Effiziente Datenauswertung und fundierte Interpretation st
Sprachlich klare, auf relevante Inhalte fokussierte und pragnante Er-
stellung von &Versuchsprotokollen it

Steigerung der Kommunikations-, Dokumentations- und Kritikfahig-
keit

Lehrveranstaltungsarten

Pi5SWS
KO

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Einfihrung in die Nanostrukturwissenschaften

Studentischer
Arbeitsaufwand

150 h (Prasenzstudium: 75 h, Selbststudium: 75 h)

Studienleistungen

Kolloquium zu einem aktuellen Versuchsthema oder zu einem aktu-
ellen Thema der Biophysik

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Einfiihrung in die Nanostrukturwissenschaften
Allgemeine Chemie

Prifungsleistung

Testierter Praktikumsbericht mit allen Versuchsprotokollen u. Aus-
wertungen in Endfassung

Credits

5 Credits (davon 1 fiir integrierte Schliisselkompentenzen)
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Modulname

Grundlagen der Chemosensorik

Art des Moduls

Wabhlpflichtmodul
(Importmodul: fiir dieses Modul gilt der aktuelle Studien-und Prii-
fungsplan des BSc Biologie)

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Lehrveranstaltungsarten

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Priifungsleistung

Credits
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Modulname

Forschungsmodul Neurobiologie

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Erarbeiten von Spezialwissen aus Forschungsbereichen der Chrono-
biologie, der Sinnesphysiologie, der Neurophysiologie, der Neuroche-
mie und der Neuroethologie: biologische Rhythmen, neuronale Basis
von Verhalten, Neuropeptid-Struktur und Funktion und deren Verhal-
tenssteuerung; Pheromon-Transduktion bei Insekten, biologische Uh-
ren

- Kodex der guten wissenschaftlichen Praxis im Umgang mit Ergeb-
nissen

- Erarbeiten wissenschaftlicher Techniken auf molekularem und/oder
zelluldarem Niveau, ebenso wie Verhaltensversuche.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Kommunikationskompetenz:

- Sicherer Umgang mit der englischen Fachsprache

- Teamfahigkeit

Organisationskompetenz:

- Eigenstandiges Arbeiten

- Zeitmanagement

- Fahigkeit zum analytischen Denken

Methodenkompetenz:

- Verstandnis und Anwendung der Prinzipien wissenschaftlichen Ar-
beitens und der hypothesenorientierten Forschung

- Fahigkeit zur selbstdndigen Vorbereitung, Gestaltung und Prasenta-
tion von klaren Seminarvortragen

- Kritischer Umgang mit wissenschaftlichen Ergebnissen

- Verantwortungsvolles kompetentes Umgehen mit Versuchsappara-
turen

Lehrveranstaltungsarten

P 9 SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

270 h (Prasenzstudium: 9 h x 15 = 135 h, Selbststudium: 135 h)

Studienleistungen

Durchfiuhrung aller Praktikumsversuche

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Bewerteter, englischsprachiger Abschlussvortrag im Praktikum (30-
60 Min.)

Credits

9 C (davon 1 C fur integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname

Geflige und Eigenschaften metallischer Werkstoffe

Art des Moduls

Wabhlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Kenntnisse: Die Studierenden kennen den strukturellen Aufbau me-
tallischer und keramischer Werkstoffe und die strukturmechanische
Begriindung fiir die Zusammenhéange zwischen Geflige und mecha-
nischen Eigenschaften. Sie kennen die grundlegenden Theorien
uber Verformung und Bruch.

Fertigkeiten: Die Studierenden sind in der Lage, mechanische Eigen-
schaften und Gefligezustande im Hinblick auf ihre Auswirkungen zu
beurteilen.

Kompetenzen: Die Studierenden sind in der Lage, Werkstoffe fiir be-
stimmte Anwendungsfdlle auszuwahlen, Gefligezustdnde zu opti-
mieren, Schadensféille zu beurteilen und Problemlésungen zu erar-
beiten.

Teilnahme am Modul

VLmP 3 SWS
Lehrveranstaltungsarten 01 SWS
Voraussetzungen fiir Kei
eine

Studentischer
Arbeitsaufwand

180 h (3 SWS VL =45 Std., 1 SWS U = 15 Std. ,Selbststudium 120
Std.)

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Klausur 60-90 Min. oder miindliche Priifung 30 Min.

Credits

6C
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Modulname

Grundlagen der Laserphysik

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul
(Importmodul: Es gilt der aktuelle Studien- und Priifungsplan des
BSc Physik bei Aktualisierung fiir dieses Modul)

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Studierende

... haben Kenntnisse der Eigenschaften von Licht und Materie und
deren Wechselwirkung aufgefrischt und vertieft.

... haben die Eigenschaften optischer Resonatoren und grundle-
gende Konzepte der Laserverstarkung kennengelernt.

... haben verschiedene Typen von Lasern und deren vielféltige Ei-
genschaften kennengelernt.

... haben eine Vorstellung von der Bandbreite der Anwendungen
von Lasern und deren Bedeutung erworben.

... haben im Rahmen von Exkursionen beispielhaft aktuelle Entwick-
lungen auf dem Gebiet der Laserentwicklung und -anwendung ken-
nengelernt.

Lehrveranstaltungsarten

VL3 SWS
U1sws
EX 2 SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

180 h (Prasenzzeit: 60h (3h x 15, Thx15), Exkursion: 30h (2h x 9, 12h
x1), Selbststudium: 90h)

Studienleistungen

Erfolgreiche Teilnahme an den Vorlesungen, Ubungen, Exkursionen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Studienleistung

Prifungsleistung

Miindliche Prifung (20 min)

Credits

6 Credits
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Modulname

Hybridmaterialien und NMR-Spektroskopie

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompe-
tenzen, Qualifikationsziele

Studierende

... erwerben grundlegende Kenntnisse zur Herstellung und Charakte-
risierung chemischer Hybridmaterialien und

-polymere, deren wesentliche Eigenschaften und ihre Anwendungs-
und Einsatzmadglichkeiten.

... erwerben die Fahigkeit zur Interpretation NMR-spektroskopischer
Daten und sind in der Lage, diese in der Strukturaufklarung insbe-
sondere von molekularen Systemen einzusetzen.

Lehrveranstaltungsarten

VL 2+2 SWS
S 1SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Allgemeine Chemie
Grundlagen der Anorganischen Chemie

Studentischer
Arbeitsaufwand

150 h (Prasenzstudium: 5 h x 15 = 75 h, Selbststudium: 75 h)

Studienleistungen

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Studienleistungen

Prifungsleistung

Klausur (2h) oder miindliche Prifung (40 min) (wird angekiindigt)

Credits

5C
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Modulname

Hohere Mathematik |

Art des Moduls

Wabhlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Die Studierenden

... sind in der Lage, die zum Verstandnis der Inhalte der Mathematik |
notwendige Fachsprache angemessen zu verwenden.

... verfuigen uber ein sachgerechtes, flexibles und kritisches Umge-
hen mit grundlegenden mathematischen Begriffen, Satzen, Verfah-
ren und Algorithmen zur Lé6sung mathematischer Probleme.

Lehrveranstaltungsarten

VL 4 SWS
U2 sws

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

270 h (Prasenzstudium: 90 h, Selbststudium: 180 h)

Studienleistungen

- Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben
- Weitere Studienleistungen konnen zu Beginn der Lehrveranstaltung
vom jeweiligen Dozenten festgelegt werden.

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Priifungsleistung

Schriftliche Prifung (120-180 Min)

Credits

9C
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Modulname

Hohere Mathematik Il

Art des Moduls

Wabhlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Die Studierenden

... sind in der Lage, die zum Verstandnis der Inhalte der Mathematik |
notwendige Fachsprache angemessen zu verwenden.

... verfliigen uber ein sachgerechtes, flexibles und kritisches Umge-
hen mit grundlegenden mathematischen Begriffen, Satzen, Verfah-
ren und Algorithmen zur Lé6sung mathematischer Probleme.

Lehrveranstaltungsarten

VL 4 SWS
U2 sws

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

270 h (Prasenzstudium: 90 h, Selbststudium: 180 h)

Studienleistungen

- Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben
- Weitere Studienleistungen kénnen zu Beginn der Lehrveranstaltung
vom jeweiligen Dozenten festgelegt werden.

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Priifungsleistung

Schriftliche Prifung (120-180 Min)

Credits

9C
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Modulname

Nanophotonic devices and components

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-
zen, Qualifikationsziele

Studierende
... kennen das enorme Anwendungspotenzial von optoelektroni-
schen Bauelementen und photonischer Bauelemente
... wissen, wie Sie Probleme anhand fachiibergreifender Analogien
[6sen konnen
... verstehen Erfolgsprinzipien der Natur und kénnen diese auf an-
dere wissenschaftliche Bereiche der Photonik und Elektronik anwen-
den
... Sind in der Lage prazise zu reflektieren und wissenschaftlich zu ar-
beiten
... kdnnen Daten aus theoretischen Modellrechnungen interpretieren
und experimentelle und theoretische Ergebnisse zu vergleichen
... kennen Methodik anstatt reines Fachwissens
... haben einen Eindruck von Produktionskosten, wirtschaftlichen As-
pekten und der strategischen Planung in Unternehmen, Energiever-
brauch , erforderliche Herstellungswerkzeuge und die erforderlichen
Humanressourcen im Zusammenhang mit photonischen Komponen-
ten und Systemen
... realisieren, in welchen Féallen Elektronen und Photonen ihre Teil-
chen oder Wellen Natur zeigen
...identifizieren Analogien zwischen Elektronik, Photonik und Akustik
z.B. in Bezug auf periodische Strukturen
...realisieren die Wechselwirkung von sinusférmigen veranderlichen
elektrischen Feldern mit Materie als Funktion der Frequenz
...verstehen das komplexe Zusammenspiel von elektronischen, ther-
mischen und optischen Erscheinungen in Laserdioden
... lernen nachhaltig den Betrieb und die Anwendung von optoelekt-
ronischen Bauelementen
... lernen sich der Forschung und Entwicklung im Bereich der nano-
photonische Komponenten gewachsen zu fiihlen
... kennen den Energieverbrauch von Geraten und Systemen im lau-
fenden Betrieb und wissen wie Energie unter Verwendung von Pho-
tonik und / oder Quanten Methodik gespart werden kann

... kennen wichtige Anwendungsgebiete und Forschungsthemen
von nanophotonischen Bauelementen und Komponenten
... kennen Analogien in der Mechanik, Elektronik und Photonik in Be-
zug auf Oszillatoren
... kennen interdisziplindre Beziehungen in der Nanophotonik
... erwerben grundlegende Kenntnisse tber die Grundlagen der Be-
ziehung und Interaktion von optischen, elektronischen und thermi-
schen Aspekten
Forschung und Entwicklung im Bereich der nanophotonischen Bau-
elemente und Komponenten.
Integrierte Schllisselkompetenzen :
Interdisziplinare Studien: Die Studierenden sind in der Lage, die ge-
genseitigen Beziehungen zwischen den Nanowissenschaften zu
identifizieren z.B. in Technik, Messtechnik , hochbitratiger Kommuni-
kation, Beleuchtung, Medizin, Sensorik, Wirtschaft und Gesellschaft.

Lehrveranstaltungsarten

V 6 SWS
U2sws

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Elektrizitat und Optik

Studentischer
Arbeitsaufwand

360 h (Prasenzstudium: 120 h, Selbststudium 240 h)

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Miindliche Prifung (30 min)
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Credits 12C
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Modulname

Nano- und Mikrostrukturanalysen von Baustoffen

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompe-
tenzen, Qualifikationsziele

Studierende

... kennen wesentliche Analysetechniken zur Charakterisierung von
Materialien im Bauwesen, welche auch zum grofRen Teil fachiiber-
greifend angewandt werden

... haben vertiefte Kenntnisse wie Wechselwirkungen von elektro-
magnetischer Strahlung mit Festkdrpern analytisch genutzt werden
kénnen

... kdnnen einschétzen fiir welche Fragestellung eine entsprechende
Analytik hilfreich ist und kdnnen den Aufwand der Durchflihrung ei-
ner entsprechenden Analyse einordnen

Lehrveranstaltungsarten

VL 2 SWS
Pi2SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

180 h (Prasenzstudium: 90 h, Selbststudium: 90 h)

Studienleistungen

Praktikumsprotokolle

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Fachgesprach (30 min) oder Klausur (90 min) oder Prasentation (15
min)

Credits

6C
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Modulname

Organische Photochemie

Art des Moduls

Wabhlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Studierende

...kennen grundlegende GesetzmaRigkeiten der Wechselwirkung or-
ganischer Materie mit Licht

...kennen die Mechanismen lichtinduzierter Austauschprozesse zwi-
schen organischen Molekiilen oder Molekiilteilen

...kennen chemische Reaktionen, die unter Lichtabsorption und/oder
Lichtemission verlaufen

...kennen wichtige Kriterien zur Herstellung Licht absorbierender und
Licht emittierender organischer Substanzen

...haben einen Uberblick iiber Anwendungs- und Einsatzméglichkei-
ten lichtaktiver Substanzen

Lehrveranstaltungsarten

VL2 SWS +S 1 SWS

Voraussetzungen fir
Teilnahme am Modul

Grundlagen der Organischen Chemie

Studentischer
Arbeitsaufwand

120 h (Prasenzstudium: 2 h x 15 = 30 h, Selbststudium: 90 h)

Studienleistungen

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Priifungsleistung

Prifungsleistung

Set aus Moodle Quizzes (2)
Fachbezogenes digitales Lernprodukt (Quiz, Erklarvideo, interaktive
Prasentation) (gewichtet 50:50)

Credits

4C
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Modulname Einfihrung in die Pflanzenphysiologie

Wabhlpflichtmodul

Art des Moduls (Importmodul: fiir dieses Modul gilt der aktuelle Studien-und Prii-
fungsplan des BSc Biologie)

Modulname Prinzipien der Nachhaltigkeit in der Biologie
Wahlpflichtmodul
Module type (Importmodul: fir dieses Modul gilt der aktuelle Studien-und Prdi-

fungsplan des BSc Biologie)
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Modulname

Physikalisches Anfangerpraktikum A

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse, Kompeten-

zen, Qualifikationsziele

Studierende

... sind mit den Grundprinzipien des Experimentierens vertraut.

... beherrschen die Bedienung der uiblichen Messgerite.

... sind in der Lage, moderne Messmethoden anzuwenden.

... kennen die Funktionsweise und Genauigkeit verschiedener Mess-
gerate.

... sind mit der computergestlitzten Messdatenerfassung vertraut.

... kbnnen Messdaten richtig interpretieren.

... kdbnnen angemessene Fehlerabschatzungen ausfiihren und be-
herrschen die Berechnung

der Fehlerfortpflanzung.

... sind mit der Anpassung von Funktionen an Messdaten (lineare Re-
gression,

Fitprozeduren etc.) vertraut.

... beherrschen die saubere u. vollstdndige Protokollierung von
Messdaten.

... sind in der Lage, Messergebnisse in tabellarischer und graphi-
scher Form

ubersichtlich darzustellen.

... haben die Anwendung von theoretischen Grundlagen auf konkrete
Experimente der Mechanik und Warmelehre geubt.

... haben eine anschauliche Vorstellung der in den Experimenten be-
handelten physikalischen Phdanomene aus Mechanik und Warme-
lehre erworben und sind in der Lage, in anschaulicher Weise dartiber
zu kommunizieren.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Methodik: Fahigkeit sich mit der physikalischen Sicht auf Naturwis-
senschaften vertraut zu machen, Entwicklung von Teamfahigkeit,
Einblick in die Arbeitsweise von Physikern (ohne eigenstéandiges For-
schen), grundlegende Fahigkeit zur Dokumentation von physikali-
schen Ergebnissen, Fahigkeit zur Darstellung wiss. Ergebnisse in
schriftlicher Form.

Organisation: Studierende verfiuigen liber Strategien des Selbstma-
nagements

Lehrveranstaltungsarten

Pi3SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

180 h (Prasenzstudium: 3 h x 12 = 36 h, Selbststudium: 12 x 12 h =
144 h)

Studienleistungen

Durchflihrung und schriftliche Auswertung von 12 Versuchen sowie
miindliche Befragung zu jedem Versuch durch Versuchsbetreuer/in

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Mindliche Prifung (20-30 min) oder Klausur (1-2 h)

Credits

6 C (davon 2 C fur integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname

Physikalisches Anfangerpraktikum B

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

zen, Qualifikationsziele

Lernergebnisse, Kompeten-

Studierende

... sind mit den Grundprinzipien des Experimentierens vertraut.

... beherrschen die Bedienung der uiblichen Messgerite.

... sind in der Lage, moderne Messmethoden anzuwenden.

... kennen die Funktionsweise und Genauigkeit verschiedener Mess-
gerate.

... sind mit der computergestlitzten Messdatenerfassung vertraut.

... kbnnen Messdaten richtig interpretieren.

... kdbnnen angemessene Fehlerabschatzungen ausflihren und be-
herrschen die Berechnung

der Fehlerfortpflanzung.

... sind mit der Anpassung von Funktionen an Messdaten (lineare Re-
gression,

Fitprozeduren etc.) vertraut.

... beherrschen die saubere u. vollstdndige Protokollierung von
Messdaten.

... sind in der Lage, Messergebnisse in tabellarischer und graphi-
scher Form

ubersichtlich darzustellen.

... haben die Anwendung von theoretischen Grundlagen auf konkrete
Experimente der Elektrizitdtslehre und Optik gelbt.

... haben eine anschauliche Vorstellung der in den Experimenten be-
handelten physikalischen Phanomene aus Elektrizitatslehre und Op-
tik erworben und sind in der Lage, in anschaulicher Weise darliber
zu kommunizieren.

Integrierte Schliisselkompetenzen:

Methoden: Fahigkeit sich mit der physikalischen Sicht auf Naturwis-
senschaften vertraut zu machen, Entwicklung von Teamfahigkeit,
Einblick in die Arbeitsweise von Physikern (ohne eigenstéandiges For-
schen), grundlegende Fahigkeit zur Dokumentation von physikali-
schen Ergebnissen, Fahigkeit zur Darstellung wiss. Ergebnisse in
schriftlicher Form.

Organisation: Studierende verfiuigen liber Strategien des Selbstma-
nagements

Lehrveranstaltungsarten

Pi3SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Studentischer
Arbeitsaufwand

180 h (Prasenzstudium: 3 h x 12 = 36 h, Selbststudium: 12 x 12 h =
144 h)

Studienleistungen

Durchflihrung und schriftliche Auswertung von 12 Versuchen, miind-
liche Befragung zu jedem Versuch durch Versuchsbetreuer

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Prifungsleistung

Mindliche Prifung (20-30 min) oder Klausur (1-2 h)

Credits

6 C (davon 2 C fir integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname Praktikum Physikalische Chemie

Art des Moduls Wahlpflichtmodul

Studierende

... sind in der Lage, physikochemische Konzepte in der quantitativen
Auswertung von Experimenten aus aus den wichtigsten Feldern der
Physikalischen Chemie anzuwenden

Lernergebnisse, Kompeten- | ... haben praktische Erfahrung in Laborexperimenten aus Chemi-
zen, Qualifikationsziele scher Thermodynamik, Kinetik, Elektrochemie und Molekulspektro-
skopie

Integrierte Schliisselkompetenzen:
Kommunikationskompetenz: Teamfahigkeit
Organisationskompetenz: Zeitmanagement

Lehrveranstaltungsarten Pi3SWS
Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul
Studentischer
Arbeitsaufwand

Praktikum Nanostrukturwissenschaften

150 h (Prasenzstudium: 3 h x 15 = 45 h, Selbststudium: 105 h)

6 erfolgreich absolvierte Versuche, einschliesslich Protokoll und Ab-

e schlussbesprechung

Voraussetzung fiir Zulas-

sung Studienleistungen

zur Prifungsleistung

Prifungsleistung mindliches Abschlusskolloquium (30 min)
Credits 5C

Mitteilungsblatt der Universitat Kassel Nr. 18/2023 vom 21.09.2023 817



Modulname

Physik-Praktikum F

Art des Moduls

Wahlpflichtmodul

zen, Qualifikationsziele

Lernergebnisse, Kompeten-

- Durchfiihrung anspruchsvoller wissenschaftlicher Experimente zu
fortgeschrittenen physikalischen Themen insbesondere mit Effekten
auf der Nanometerskala.

- Auswertung von Messwerten, Berechnung physikalischer Gr6Ren
aus den Messwerten und Berechnung des Fehlers fiir die Messergeb-
nisse.

- Kenntnis der Vorgehensweise bei systematischer Planung, Durch-
fihrung Protokollierung und Auswertung von physikalischen Mes-
sungen.

Integrierte Schliisselkompetenzen

- Vertiefung der Fahigkeit zur selbststandigen Einarbeitung in kompli-
ziertere naturwissenschaftliche Sachverhalte aus Sicht der Physik in
einem Experiment.

- Erlernen des sicheren und kompetenten Arbeitens im physikali-
schen Labor.

- Teamfahigkeit

- Einblick in die Arbeitsweise eines experimentell arbeitenden Natur-
wissenschaftlers im Bereich Physik (nicht selbststandig forschend).

- Vertiefung der Fahigkeit zur Dokumentation von komplizierteren Ex-
perimenten und deren Ergebnissen.

- Vertiefung der Fahigkeit zur schriftlichen Préasentation eigener expe-
rimenteller Ergebnisse unter wissenschaftlichen Gesichtspunkten.

Lehrveranstaltungsarten

Pi6 SWS/Pi6SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

Praktikum Nanostrukturwissenschaften
Elektrizitdt und Optik
Mechanik und Wéarme

Studentischer
Arbeitsaufwand

180 h (Prasenzzeit: 8h x 6 = 48h, Selbststudium: 22h x 6 = 132h)

Studienleistungen

Durchfuhrung und schriftliche Auswertung von 6 Versuchen
Mindliche Befragung zu jedem Versuch durch Versuchsbetreuer

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Priifungsleistung

Mindliche Prifung (20-30 min) oder Klausur (1-2 h)

Credits

6 C (davon 2 C fur integrierte Schliisselkompetenzen)
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Modulname Quanten, Kerne, Relativitat

Wahlpflichtmodul

Art des Moduls (Importmodul: fir dieses Modul gilt der aktuelle Studien-und Prii-
fungsplan des BSc Physik)

Modulname Seminar: Methods in Neuroscience
Wabhlpflichtmodul
Art des Moduls (Importmodul: fiir dieses Modul gilt der aktuelle Studien-und Prii-
fungsplan des BSc Biologie)
Modulname Statistik und Biometrie fiir Studierende der Biologie
Wabhlpflichtmodul
Art des Moduls (Importmodul: fiir dieses Modul gilt der aktuelle Studien-und Prii-

fungsplan des BSc Biologie)
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Modulname

Werkstoffanalytik mit RGntgenstrahlen

Art des Moduls

Wabhlpflichtmodul

zen, Qualifikationsziele

Lernergebnisse, Kompeten-

Kenntnisse: Die Studierenden kennen die Eigenschaften von Ront-
genstrahlen und Verfahren zu ihrer Erzeugung und Nutzung in der
Technik.

Sie besitzen Grundkenntnisse des Strahlenschutzes. Sie kennen die
wichtigsten Methoden und Verfahren zur Strukturanalyse kristalliner
Materialien.

Fertigkeiten: Die Studierenden sind in der Lage, Strukturanalysen an
kristallinen Materialien durchzufiihren und die gewonnenen Messda-
ten zu beurteilen.

Kompetenzen: Die Studierenden sind in der Lage, rontgengraphische
Analyseverfahren flir bestimmte Fragetsellungen auszuwéhlen und
einzusetzen sowie bei analytischen Fragestellungen Problemlésun-
gen zu erarbeiten.

Lehrveranstaltungsarten

VLmP 2 SWS

Voraussetzungen fiir
Teilnahme am Modul

keine

Studentischer
Arbeitsaufwand

90 h (2 SWS VL = 30 Std., Selbststudium 60 Std.)

Studienleistungen

Anwesenheitspflicht im Rahmen der Laborpraktika

Voraussetzung fiir Zulas-
sung
zur Prifungsleistung

Studienleistung

Prifungsleistung

Referat 20 Min.

Credits

3C
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